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APRESENTACAO

Este Documento (Produto 2 — P2) apresenta o Diagnéstico do Saneamento Bésico
nos municipios e localidades que foram visitadas pela Equipe Técnica da DHF
CONSULTORIA E ENGENHARIA (DHF Consultoria) para o cumprimento do escopo
determinado pelo Contrato N° 007/2016 e seus Anexos, a saber,
DESENVOLVIMENTO E ELABORA(}AO DE PROJETOS DE SANEAMENTO
BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS; firmado entre a
Consultora e a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas
Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo).

O objeto contratado comtempla, em ultima analise, a elaboracédo de Projetos Basicos
de Saneamento para atender as necessidades da populagéo residente em diversos
Municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio das Velhas, comtemplando areas

urbanas e rurais.

Tendo em vista o significativo volume de informagcBes optou-se por organizar o

Produto 2 da seguinte maneira (volumes e tomos):

v VOLUME 1 — TOMO UNICO — UTE AGUAS DO GANDARELA — MUNICIPIO DE RIO
ACIMA;

v VOLUME 2 — TOMO UNICO - UTE RIO BICUDO E RIBEIRAO PICAO — MUNICIPIO DE
CORINTO;

v' VOLUME 3 — TOMO UNICO - UTE JABO BALDIM - MUNICIPIO DE BALDIM E
JABOTICATUBAS;
v" VOLUME 4 — UTE TAQUARACU E PODEROSO VERMELHO

o TOMO | — MUNICIPIO DE CAETE;
o TOMO Il — MUNICIPIO DE NOVA UNIAQ:; e
o TOMO Il - MUNICIPIO DE TAQUARACU DE MINAS.

v' VOLUME 5 — TOMO UNICO - UTE RIO ITABIRITO E NASCENTES — MUNICIPIO DE
ITABIRITO;

v' VOLUME 6 — TOMO UNICO - UTE CAETE SABARA — MUNICIPIO DE CAETE;
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v' VOLUME 7 — UTE JEQUITIBA

o TOMO | — MUNICIPIO DE FUNILANDIA;
o TOMO Il — MUNICIPIO DE SETE LAGOAS; e
o TOMO Il - MUNICIPIO DE PRUDENTE DE MORAES.

v VOLUME 8 — UTE RIBEIRAO DA MATA

o TOMO | — MUNICIPIOS DE CAPIM BRANCO E ESMERALDAS

o TOMO Il — MUNICIPIOS DE CONFINS E LAGOA SANTA

o TOMO Il — MUNICIPIOS DE MATOZINHOS E PEDRO LEOPOLDO

o TOMO IV — MUNICIPIOS DE SANTA LUZIA E SAO JOSE DA LAPA; e
o TOMO V — MUNICIPIOS DE VESPASIANO E RIBEIRAO DAS NEVES.

Nesse sentido, o objetivo deste é apresentar a AGB Peixe Vivo as diversas
situacdes relacionadas ao Saneamento Basico que foram diagnosticadas pela
Equipe Técnica da DHF Consultoria no ambito das Unidades Territoriais Estratégicas
(UTEs) Rio Itabirito e Nascentes, Municipio de Itabirito, contemplando a Sede
Municipal e o Distrito de Acurui. Nesse contexto, sdo apresentados 10 (dez)
capitulos, a saber, Introducdo, Contextualizacdo, Diagnostico de Itabirito,
Diagnostico da Sede Municipal (UTE Rio Itabirito), Diagnostico do Distrito de Acurui
(UTE Nascentes), Resumo Técnico da Sede Municipal (UTE Rio Itabirito), Resumo
Técnico do Distrito de Acurui, Diagndstico Rapido Participativo e Mobilizagdo Social,

Referéncias Bibliograficas e Anexos.

Além deste Diagndéstico a DHF Consultoria apresentarda, até janeiro de 2017, o
RELATORIO TECNICO PRELIMINAR (Produto 3 — P3) e 0 PROJETO BASICO DE
SANEAMENTO (Produto 4 — P4).
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1. INTRODUCAO

Dentre os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a melhoria da
qualidade e a superacao do déficit e das desigualdades no acesso aos servigos de
saneamento basico podem ser incluidas como questdes fundamentais, colocadas
para toda a sociedade e, em particular, para as pessoas e instituicdes atuantes no
setor. A resposta sobre como melhor planejar a prestacdo dos servicos de
saneamento ainda nao foi plenamente consolidada e insiste em desafiar as acbes
dos 6rgdos e os especialistas envolvidos no setor. O conflito entre as condi¢des
objetivas e as reais necessidades das cidades e das comunidades a serem
beneficiadas pelos servicos de saneamento marca fortemente os empreendimentos
e 0s processos de gestdo do setor (MCIDADES, 2006).

O termo Saneamento Basico, até pouco tempo era utilizado no sentido restrito para
se referir aos servicos de agua e esgoto, basicamente, ganha um significado mais
amplo com a instituicdo da Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), através
da Lei Federal N° 11.445 de 2007, envolvendo acdes de saneamento que tém uma
relacdo mais intensa e cotidiana com a vida das pessoas na busca pela salubridade
ambiental, passando a denominar 0S sistemas e servicos que integram o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza publica e manejo dos
residuos soélidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (MCIDADES,
2011).

Indo de encontro a esta premissa, politicas publicas integradas e esforcos tém sido
desenvolvidos pelos érgdos publicos e entidades gestoras competentes, na busca
de atender gradativamente as demandas apresentadas junto ao setor do
Saneamento Basico, essencial para garantia da salubridade e qualidade de vida de
toda populacdo. Nesse sentido, destacam-se as a¢Oes imputadas para 0 manejo
adequado dos residuos sélidos onde é comum a criacdo de Consorcios e Parceria
Publica Privada (PPP) para viabilizar a construcao de aterros sanitarios que possam
ser utilizados por diversos Municipios, demonstrando o alinhamento das trés esferas

governamentais.
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Ainda segundo a Legislagdo vigente, o Municipio é o titular responsavel pela
elaboracdo da Politica Publica de Saneamento Bésico de seu territério. Também
prevé como principal instrumento da gestdo municipal, deste setor, o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que € um documento que busca
identificar todas as demandas locais e indica as devidas solugbes para as
intervengbes que se fizerem necessarias, através de acgdes efetivas bem como os

recursos financeiros compativeis com o0s investimentos propostos.

De posse do PMSB amplia-se o leque de oportunidades para que os Municipios
busquem recursos junto aos organismos gestores e financiadores para efetivacéo de
projetos de Saneamento Basico. Tal documento € tdo importante que o proprio
Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) ja autorizou a
aplicacao de recursos, provenientes da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, na
elaboracdo dos planos de diversos Municipios pertencentes a bacia, inclusive o de
Corinto.

Nesse interim, o Projeto Contratado visa atender as demandas espontaneas que
surgem de forma regionalizada, devido a divisdo da bacia do rio das Velhas em
Unidades Territoriais Estratégicas (UTE) e a atuacdo dos Subcomités de Bacia
Hidrogréafica (SCBH), o que ilustra a atuacdo do Comité de forma descentralizada
permitindo que os problemas mais notdrios existentes no ambito do Saneamento

Basico possam ser comtemplados com os requeridos e necessarios Projetos.

Além disso, o atendimento as demandas supramencionadas vao de encontro com 0
que foi diagnosticado no ambito dos PMSB e do Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia, permitindo que o planejamento elaborado por meio do Plano Plurianual de
Aplicacédo (PPA) dos recursos referente aos exercicios 2015 a 2017, aprovado pela

Deliberagcdo CBH Velhas N° 010/2014, possa ser efetivamente executado.

Diante do exposto, a DHF Consultoria e Engenharia apresenta por meio deste
relatorio técnico o Diagndstico do Saneamento Basico do Municipio de lItabirito, no
contexto da Sede Municipal e do Distrito de Acurui, demandado pelo Servico

Auténomo de Agua e Esgoto Municipal através de representantes da Unidade
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Territorial Estratégica Nascentes e do SCBH Rio Itabirito que se inserem no contexto
das UTEs de mesmos nomes.

2. CONTEXTUALIZACAO

A Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997, chamada lei das aguas, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH). Nas palavras de Freitas (2000,
p.66): "a Lei 9.433/97, configura um marco que reflete uma profunda mudanca
valorativa no que se refere aos usos mt’JItipIos da agua, as prioridades desses usos,
ao seu valor econémico, a sua finitude e a participacdo popular na sua gestao"
(HENKES, 2016).

Em seu artigo 1°, a Lei 9.433 prevé que “a gestao dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacdo do poder publico, dos usuarios e das
comunidades”; e ainda estabelece: “a bacia hidrografica € a unidade territorial para
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Justamente com foco no que determina a supramencionada normativa € que o CBH
Rio das Velhas e a AGB Peixe Vivo vém atuando. N&o fosse isso, como poderiam
demandas espontaneas, que nascem com olhar de quem sofre com o problema no
dia-a-dia, estar sendo atendidas com recursos financeiros que sédo arrecadados
justamente devido a execucédo de alguns dos instrumentos materializados na PNRH.
Entretanto, trata-se de um trabalho bastante delicado que vem sendo executado ha
varios anos na bacia hidrogréafica do rio das Velhas e que precisou ser consolidado
através de inumeras Deliberacdes do CBH Rio das Velhas para que o éxito desejado

fosse alcancado, conforme sera detalhado mais adiante.

2.1. Caracterizacdo da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Neste item sera apresentada uma breve caracterizacdo da bacia hidrografica do rio

das Velhas.
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2.1.1. InformacdOes Gerais

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas esta localizada na regido central do Estado
de Minas Gerais, entre as latitudes 17° 15' S e 20° 25' S e longitudes 43° 25' W e 44°
50" W. O ponto considerado mais a montante da bacia é a Cachoeira das
Andorinhas, na Serra de Anténio Pereira, Municipio de Ouro Preto, considerada a
nascente do Rio das Velhas; e o ponto mais a jusante esta localizado no Municipio
de Véarzea da Palma, onde o Rio das Velhas desagua no Rio S&o Francisco. (PDRH,
2014).

Ao leste a bacia € delimitada pelas formacdes quartziticas da Serra do Espinhaco, e
a Oeste os divisores de agua sao formados pelas Serras do Ouro Branco, da Moeda
e do Curral. Toda a bacia compreende uma area de drenagem de 29.173 km?, nos

quais o rio principal, o Rio das Velhas € o maior em extensdo e percorre uma

distancia de aproximadamente 800 km.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), objetivando orientar as acées
relacionadas a aplicacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, identificou e
definiu no Estado de Minas Gerais Unidades de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos (UPGRH), assim a Bacia do Rio das velhas corresponde a
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos SF5 (S&o Francisco 5),
conforme Figura 2.1 (IGAM, 2016).
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Figura 2.1 — Localizagdo conforme UPGRH, SF.

Historicamente a bacia do rio das Velhas foi dividida em trés grandes divises: Alto,
Médio e Baixo rio das Velhas, as mesmas foram revistas, conforme critérios das
Unidades Territoriais Estratégicas, criando-se uma nova regionalizacdo, a saber:
Alto, Médio Alto, Médio Baixo e Baixo, apresentada na Figura 2.2.
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Figura 2.2 — Regionalizagdo da Bacia do Rio das Velhas e Localidades Contempladas.

Atualmente, o CBH Rio das Velhas vem trabalhando com uma compartimentacéo
em 23 UTEs, definidas por meio da Deliberacdo Normativa CBH Rio das Velhas N°
01, de 09 de fevereiro de 2012, com a finalidade de auxiliar o planejamento e gestao
do recursos hidricos da bacia do Rio das Velhas.

Durante o seu percurso, o rio das Velhas e seus afluentes drenam areas de 51
municipios, dos quais 44 tém as sedes urbanas inseridas na bacia, e que abrigam
uma populacdo superior a 4,8 milhées de habitantes (IBGE, 2010). Desse total, 18
municipios fazem parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, compreendendo

10% do territério da bacia e cerca de 77% de toda a sua populagdo (PDRH, 2014).

2.1.2. Aspectos Fisiograficos
2.1.2.1. Relevo

As formas de relevo da bacia do Rio das Velhas, apresentadas na Figura 2.3 podem
ser divididas em duas morfologias que se sobressaem. Uma primeira forma de

relevo, na borda leste da bacia, refere-se ao dominio das cristas de quartzito da
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Serra do Espinhago, também montanhosa, mas com formas de vertentes com topos
mais arredondados, € a por¢do sul da bacia, na regido do Quadrilatero Ferrifero,
nessas regides predominam processos de Dissecacdo Fluvial. Uma segunda forma
de relevo que ocupa praticamente toda a regido central e oeste da bacia é a

Depresséo Sanfranciscana, onde predominam processos de aplainamento.
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Figura 2.3 — Aspectos Geomorfoldgicos da Bacia do Rio das Velhas.
2.1.2.2. Clima

De acordo com a classificacdo de Koppen (Ayoade, 1991), predominam dois tipos
climaticos na regido: o tropical de Altitude, nas areas serranas, mais elevadas, e o

tropical, nas areas de menor altitude.

O clima tropical de altitude predomina, principalmente, nas regifes leste,
compreendida pela Serra do Espinhaco, e sul da bacia, onde estdo as areas mais
montanhosas. Este clima é caracterizado por médias térmicas anuais entre 19°C e
27°C e precipitacdo média em torno de 1.500 mm anuais, sendo que as chuvas

tendem a se concentrarem no verdo. O clima tropical tem como principal
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caracteristica a ocorréncia de duas estacdes bem definidas: uma chuvosa, no veréo,
e outra seca, no inverno. A precipitacdo média anual fica entre 1.000 mm e 2.000
mm e a temperatura média anual entre 19°C e 28°C. O Norte da bacia hidrografica
apresenta um menor indice de pluviosidade e temperaturas maiores em relacéo ao

restante da area.
2.1.2.3. Geologia

O substrato geoldgico da bacia do Rio das Velhas é bastante diversificado, Figura
2.4, essencialmente de idade pré-cambriana (Noce e Renger, 2005). Noce e Renger

(2005) propdem a divisdo da bacia em trés grandes grupos geoldgicos:
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Figura 2.4 — Aspectos Geologicos da Bacia do Rio das Velhas.
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1. O QUADRILATERO FERRIFERO

Compreende principalmente as formacoes:

MIT — Grupo Itabira: itabiritos, dolomitos, filitos;
MIC — Grupo Caraca: quartzitos, filitos, conglomerados;
RVNL — Grupo Nova Lima: sequéncia metavulcana sedimentar;

RVM — Grupo Maquiné: metassedimentos detriticos.

A lito-estratigrafia local constitui-se do embasamento cristalino (rochas
graniticas, gnaissicas e migmatiticas), sobre o qual assenta-se uma
sequéncia arqueana tipo “greenstone belt” (Supergrupo Rio das Velhas),
bem como duas sequéncias proterozdicas metassedimentares (Supergrupo

Minas e Grupo ltacolomi). ( Magalhaes Junior, 1993, p. 34).

2. O GRUPO BAMBUI

Compreende, principalmente, as formacdes:

BLJ — Formacé&o Lagoa do Jacaré: calcarios e siltitos;

BSL — Formacéo Sete Lagoas: calcarios, dolomitos e pelitos;
BTM — Formacao Trés Marias: arcéseas e pelitos;

JE — Formacéao Jequitai: tilitos, varvitos;

A porcéo central e a borda oeste da bacia estdo, em sua quase totalidade, sobre o

substrato geoldgico do Grupo Bambui, cujos sedimentos recobrem o Craton do Séo

Francisco. O Grupo Bambui é composto basicamente de rochas de composicéo

metapelitica e carbonatada, de idade Brasiliana (900-600 m.a.)

3. A SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL E A SERRA DO CABRAL

Compreende, principalmente, as formacoes:

= EIF - Quartzitos, filitos, metaconglomerados, metabrechas e filitos
hematiticos;

» EGM - Formacgao Galho do Miguel: quartzitos;

» ECB - Formacao Cérrego dos Borges: quartzitos micaceos;

= EBA - Formacgéo Corrego Bandeira: metassiltitos, filitos;

» ESR - Formacao Santa Rita: metassiltitos, filitos;

» ERP - Formacgé&o Rio Pardo Grande: metapelitos, dolomitos.
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Essa formacgéo € constituida principalmente por quartzitos, que sdo rochas bastante
resistentes ao intemperismo e, por isso, dificultam a pedogénese.

2.1.2.4. Solos e Uso dos Solos

A Figura 2.5 apresenta a distribuicdo dos tipos de solo predominantes na bacia do
Rio das Velhas. De maneira geral, o que primeiro pode-se observar é o predominio
dos solos distréficos (ndo férteis), ou ainda aluminicos (além de serem distréficos,
apresentam excesso de aluminio) em toda a regido. Observando o mapa, pode-se
notar o predominio dos Latossolos e Cambissolos, estando estes ultimos presentes,
principalmente, na porcdo central da bacia hidrografica. Os Latossolos também
estdo bastantes presentes, principalmente no centro-sul, oeste e norte da bacia,
havendo ainda uma significativa mancha destes solos no extremo sul da bacia, entre

Ouro Preto e ltabirito.
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Figura 2.5 - Tipos de Solo da Bacia do Rio das Velhas.

O uso do solo na Bacia do Rio das Velhas tem provocado processo intensivo de
erosdo e assoreamento dos corpos d’agua, comprometendo 0s usos dos recursos

hidricos. Entre as principais acdes responsaveis pelos processos erosivos nessa
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regido, destacam-se as atividades minerais, agricolas e o desmatamento da

cobertura vegetal original. (PDRH, 2014).

De acordo, com o estudo baseado em imagem de satélite, realizado pela
ECOPLAN/SKILL (2013), o processamento da imagem orbital possibilitou a definicao
de duas grandes categorias: uma na qual a dindmica esta relacionada com as
atividades socioecond6micas, denominada “Uso Antropico”, e outra cuja dindmica

esta relacionada com os elementos da natureza, denominada “Cobertura Natural”.

A partir destas categorias foram definas as classes de mapeamento, conforme

disposto no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Classe de uso e cobertura do solo por categoria.

Cobertura Natural Uso Antrépico
Afloramento Rochoso / Solo Exposto Agropecuaria
Vegetacao Arbdrea Agricultura Irrigada
Vegetacdo Arbustiva Silvicultura
Hidrografia Area Urbana
Queimada

Fonte: Consoércio Ecoplan/Skill (2013).

A analise dos dados mapeados e representados deixa claro que a maior parte da
Bacia esta incluida nas classes de Agropecuaria (45,98%), Vegetacdo Arbustiva
(24,48%) e Afloramento Rochoso / Solo Exposto (14,68%), sendo a primeira classe
pertencente a categoria de Uso Antrépico e as demais a categoria de Cobertura
Natural. As demais classes apresentam poucas areas percentuais no contexto geral

da bacia, como disposto no
Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Distribuicdo das classes de uso e cobertura do solo na bacia

Classe Area Total (km?) Area Relativa (%)

Afloramento Rochoso / Solo Exposto 4.087,35 14,68
Vegetagdo Arbodrea 1.903,53 6,83
Vegetacdo Arbustiva 6.816,75 24,48
Hidrografia 122,01 0,44
Agropecuaria 12.805,28 45,98
Agricultura Irrigada 73,48 0,26
Silvicultura 759,78 2,73
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Classe Area Total (km?) Area Relativa (%)
Area Urbana 783,34 2,81
Queimada 498,48 1,79

Fonte: Consorcio Ecoplan/Skill (2013).
2.1.2.5. Hidrografia

O padrdo da rede de drenagem da maioria dos cursos d'agua da bacia é do tipo
dendritico, Figura 2.6, comum as regibes de rochas cristalinas ou rochas do
embasamento. Entre os afluentes do rio das Velhas destacam-se, na margem
direita, o ribeirdo Curimatai (Municipio de Buenodpolis), o rio Parauna, principal
afluente, o rio Cipdé (afluente do rio Parauna localizado entre os Municipios de
Santana de Pirapama, Presidente Juscelino e Gouveia) e o ribeirdo Jaboticatubas
(Municipio de Jaboticatubas). Na margem esquerda destacam-se o ribeirdo do
Cotovelo (Municipio de Pirapora), o ribeirdo Bicudo (Corinto), o ribeirdo do Picéo
(Curvelo), o ribeirdo da Onca (Cordisburgo) e os rios e ribeirdes que drenam a

Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Arrudas e Onga).

A densidade da rede de drenagem natural apresenta maior riqueza hidrogréfica
entre os afluentes da margem direita, fato associado as caracteristicas geoldgicas
da bacia. Na regido da Bacia do Rio das Velhas onde predominam formacdes
geoldgicas e feicbes morfoldgicas ligadas ao carste, ou relevo carstico sobre rochas
carbonéticas, é marcante a presenca de numerosas lagoas. Estas lagoas séo do tipo
Sumidouro, que, devido as suas caracteristicas, comportam-se como reservatorios

para os rios.
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Figura 2.6 — Hidrografia da Bacia do Rio das Velhas.

2.1.2.6. Hidrogeologia

Trés grandes grupos de rochas configuram a base geral de todos os sistemas

aquiferos presentes na area da bacia, como pode ser observado na Figura 2.7:

1. granulares;
2. fraturados (ou fissurados);

3. carstico e carstico-fissurado.
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Figura 2.7 — Hidrogeologia da Bacia do Rio das Velhas.

No primeiro grupo sdo verificados os Aluvibes Quaternarios e as coberturas
detriticas Terciario-Quartenarias. O segundo grupo compreende as rochas
fraturadas (ou fissuradas), compondo os aquiferos dependentes da atuacdo de
mecanismos adicionais ou secundarios, desenvolvidos a partir de estruturas de
deformacgéo, originando as fendas (fraturas), por onde se da a circulacdo e o
armazenamento da agua subterrdnea O terceiro grupo possui as caracteristicas
aquiferas dos terrenos carsticos e carsticos fissurados, representados pelas rochas
carbonéticas do Grupo Bambui nas Formacdes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré
(PDRH, 2004).

2.1.3. Condi¢cdes Ambientais

A bacia tem uma relacdo importante com a histdria dos ciclos econémicos de Minas
Gerais, a saber: ciclo do ouro, ciclo do diamante, do minério de ferro, da
industrializagéo e da urbanizacdo. Todos estes ciclos econémicos estdo associados
seja ao mercantilismo pré-capitalista seja ao capitalismo industrial. Todo esse
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conteddo impactou a histéria do rio das Velhas e contribuiu para a sua degradacao.
(POLIGNAMO et. al. 2012).

Além da riqueza em biodiversidade, o rio das Velhas abriga em seu territério uma
sociedade com estilos de vida e necessidades diferentes e complexas que
interferem na sua propria histéria. Como consequéncia da degradagédo das aguas,
muitas espécies da fauna e da flora comecaram a desaparecer, bem como varias
manifestacfes culturais, mostrando a inter-relacdo socioambiental da historia da
bacia (Id. 1bid).

A principal causa da poluicdo das a4guas da bacia sao os efluentes urbanos da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, seguido pelos efluentes das mineradoras e
industriais. Paralelamente, ha o problema dos residuos sélidos urbanos e industriais
em que, a forma inadequada do destino final aliada a ineficiéncia da coleta coloca
em risco a saude publica e tornam possivel a contaminacdo de cursos d'agua ou o
lencol subterraneo (EUCLYDES et al. 2009).

A atividade industrial concentrada na RMBH contribui expressivamente para a
degradacdo dos cursos d'agua, ja que a maioria das industrias ndo tem tratamento
adequado para seus efluentes e residuos sélidos gerados. O rio também enfrenta
problemas decorrentes da agricultura, ocupacao desordenada do solo,
desmatamento, silvicultura (principalmente eucalipto); usos paisagisticos e de lazer
(Id. Ibid).

Frente as condicfes e impactos ambientais, diretos ou indiretos, sobre a Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas € importante suscitar o balanco de a¢des do CBH
Rio das Velhas, no sentido de minimizar os impactos ambientais negativos na bacia,
e promover a revitalizacdo do Rio das Velhas e seus afluentes. Vale destacar o
desenvolvimento de projetos de recuperacdo de nascentes e areas degradadas,
elaboracdo de planos municipais de saneamento e construcdo de barraginhas,
financiados pelo recurso obtido da cobranca pelo uso da agua. Em 2015, o Comité
teve seu plano diretor atualizado e aprovado e € este documento que norteara as
acOes estratégicas ao longo de toda a Bacia do Rio das Velhas (CBH VELHAS,
2016).

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.05TU-REV01 02/12/2016 Aprovado 33




C (3
CBH Rio das Velhas

Comit da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

@D HF

CONSULTOR\AE ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DAS UTES RIO ITABIRITO E NASCENTES (MUNICIPIO DE ITABIRITO) — VOLUME 5 — TOMO UNICO

Dentre essas ac¢les, de forma especifica estd o chamamento de projetos
hidroambientais e a elaboracdo de Projetos Basicos de Sistemas de Abastecimento
de Agua, Sistemas de Esgotamento Sanitario e Sistemas de Drenagem Pluvial para
diferentes localidades de municipios situados na Bacia Hidrografica do Rio das

Velhas, sendo esse ultimo foco do presente trabalho (Figura 2.8).
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Figura 2.8 — Localidades demandadas da Bacia do Rio das Velhas neste projeto.

2.2. O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas e a Associacao

Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Em Minas Gerais, o primeiro Comité de Bacia do estado, a saber, o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas), foi criado através do Decreto
Estadual N° 39.692, de 29 de junho de 1998. Este comité é composto, atualmente
por 28 membros titulares e 28 suplentes, sendo sua estruturacdo paritaria entre
Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuéarios de Recursos Hidricos e

Sociedade Civil Organizada.
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O CBH Rio das Velhas contempla um total de 51 municipios, conforme Figura 2.9,
em uma area de abrangéncia territorial de 29.173 km?, com contribui¢cdo de 62% do
PIB do Estado de Minas Gerais e uma populacdo de aproximadamente 4,5 milhdes
de pessoas (IGAM, 2016).
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SEGMENTACAO DA BACIA

Legenda
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Figura 2.9 — Bacia hidrogréafica do rio das Velhas.
Fonte: CBH Rio das Velhas, 2015. (resumo executivo)
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O Decreto N° 39.692 também estabelece a finalidade do CBH Rio das Velhas, de
‘promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizagcdo técnica e
econdbmico-financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de

estruturagdo urbana e regional, visando o desenvolvimento sustentado da Bacia”.

Desde sua instituicdo, foram muitas as realizagbes do Comité, das quais se

destacam, cronologicamente:

= O enquadramento dos corpos de agua do Rio das Velhas, regulamentado na
Deliberacdo Normativa COPAM N° 020/97;

» Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas, de 1999;

» Atualizacdo do Plano Diretor, aprovada através da Deliberacdo Normativa
CBH Velhas N° 03, de 10 de dezembro de 2004;

= Meta 2010: navegar, pescar e nadar no Rio das Velhas. Aprovada pela
Deliberagdo Normativa CBH Velhas N° 04, de 10 de dezembro de 2004;

» Criacdo da Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo, em 15 de setembro de 2006;

» Implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos do rio das Velhas,
Estabelecida pela Deliberagdo Normativa CBH Velhas N° 03, de 20 de mar¢o
de 2009;

= A recente atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia, em

2015; dentre outras diversas ac¢oes.

Pela grande diversidade de agentes ja mobilizados, por Deliberagdo Normativa do
CBH Rio das Velhas, foram criados os SCBHSs, distribuidos ao longo de toda a bacia
hidrogréafica do rio das Velhas. A medida € uma reafirmacdo da descentralizacao do
poder, partindo do pressuposto que os SCBH permitiriam uma insercédo locacional
que qualificaria os debates e andlises do CBH Rio das Velhas. Sua constituicao, tal
qual nos Comités, exige a presenca de representantes da sociedade civil
organizada, dos usuarios de agua e do poder publico. Assim, os SCBH mantém-se
como um conselho de regulagdo e um articulador social e exercem suas finalidades
propositivas e consultivas, promovendo diversas agdes, entre elas: intervencbes em
projetos, acdes juridicas, captacdo de recursos, seminarios, entre outras (IGAM,
2016).
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A Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas (BHRV), para fins de gestdo dos recursos
hidricos, esta subdividida em 23 (vinte e trés) UTESs, as quais, por vezes, associam-
se com os SCBH, uma vez que estas sdo as areas de atuacdo dos mesmos.
Atualmente existem 18 (dezoito) SCBH formados e em pleno funcionamento,
conforme se ilustra na Figura 2.10. Entretanto, no escopo do presente projeto,
apenas 13* (treze) UTEs poderdo ser beneficiadas e a maioria delas contam com
SCBH. Tal constatacdo mostra a importancia da existéncia de um SCBH formado e
mobilizado em cada UTE, pois deste modo aumentam-se as possibilidades de se
aprovar mais projetos para a regido, junto ao Comité. Nesse sentido, convém expor,
que as UTEs que atualmente ndo contam com seu SCBH formado sdo as do

Ribeirdo Tabocas e Onca, Ribeirdo Picdo, Jabd/Baldim, Peixe Bravo e Rio Pardo.
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Figura 2.10 — Distribuicéo das UTEs da bacia do rio das Velhas.
Fonte: Adaptado de CBH Rio das Velhas, 2015. (plano de acdes especificas para UTES)

As Agéncias de Bacia (AGB), ou entidades equiparadas, sao instituidas mediante

solicitacdo do CBH e autorizacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos

! Apesar de serem 12 solicitacdes, a Demanda 11 comtempla duas UTES, Rio Taquaragu e Poderoso Vermelho.
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(CERH), cabendo a elas aplicar os recursos arrecadados com a Cobranca nas
acOes previstas no Plano de Recursos Hidricos da bacia e conforme as diretrizes
estabelecidas no Plano Plurianual de Aplicacdo, ambos aprovados pelo Comité
(IGAM, 2016).

A implantacdo das Agéncias de Bacia foi instituida pela Lei Federal N° 9.433 de
1997 e sua atuagéao faz parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. As agéncias de Bacia prestam apoio administrativo, técnico e financeiro
aos seus respectivos Comités de Bacia Hidrografica, que sdo 6rgdos normativos e
deliberativos que tém por finalidade promover o gerenciamento de recursos hidricos
nas suas respectivas bacias hidrograficas (AGB PEIXE VIVO, 2016).

Criada em 15 de setembro de 2006, a Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de
Bacias Hidrograficas Peixe Vivo, em 2007, foi equiparada a Agéncia de Bacia
Hidrografica (denominagdo das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas
Gerais, de acordo com a Lei Estadual N° 13.199/1999) por solicitacdo do CBH Rio
das Velhas. Esta € composta por Assembleia Geral, Conselho de Administracéo,
Conselho Fiscal e Diretoria Executiva (IGAM, 2016).

A AGB Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo a gestéo
dos recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas, mediante o
planejamento, a execucdo e o acompanhamento de acdes, programas, projetos,
pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados
por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou
Federais. Atualmente, a AGB Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as
funcdes de Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros: CBH Velhas
(SF5) e CBH Paréa (SF2), além do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco (AGB PEIXE VIVO, 2016).

Em sua atuacdo a AGB Peixe Vivo exerce a fungéo de secretaria executiva de seus
comités, elabora, avalia e contrata estudos, projetos e obras que visam a
revitalizacdo das bacias hidrograficas, presta apoio na mobilizacdo social dos atores
envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos, atua na implementacdo dos

instrumentos de gestdo previstos na “lei das aguas”, dentre outras inumeras
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atividades. A consolidacéo da AGB Peixe Vivo representa o fortalecimento da PNRH
e do SINGREH, uma vez que se observa a descentralizacdo e participagdo dos
usuarios de recursos hidricos no processo de gerenciamento e planejamento das

bacias hidrograficas.

N&o obstante, pode-se afirmar que a AGB Peixe Vivo vem a cada ano aumentando a
exceléncia no desempenho de suas funcgdes e isto ja € plenamente reconhecido pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM) e também pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), conforme se destaca a

seqguir:

“RELATORIO RECONHECE EXCELENCIA DA AGB PEIXE VIVO: A
entidade delegataria do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sé&o
Francisco, a AGB Peixe Vivo, responséavel por prestar o apoio técnico
operativo a gestéo de recursos hidricos, teve o seu trabalho reconhecido
pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU). A entidade, através do
Relatério de Levantamento da Gestéo de Bacias Hidrograficas dos Rios
Federais em Minas Gerais, atestou que a delegataria vem
desempenhando as suas atividades de forma institucionalizada, com
planos e objetivos bem definidos, alcancando um planejamento de
exceléncia na gestdo hidrica do maior rio genuinamente brasileiro”
(CBHSF, 2016 http://cbhsaofrancisco.org.br/relatorio-reconhece-

excelencia-da-agb-peixe-vivo/).

Outro trabalho que é desenvolvido por parte da Diretoria Técnica da AGB Peixe Vivo
€ a elaboracdo de artigos cientificos a fim de publicar os trabalhos que séo
desenvolvidos pela entidade para a comunidade técnico-cientifica. A fim de ilustrar
tal trabalho podem-se citar os debates sobre o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Sdo Francisco que aconteceram no XXI Simpésio Brasileiro de Recursos
Hidricos, que ocorreu em Brasilia. Neste mesmo evento, foi apresentado um estudo
para a selecédo de projetos que visam a melhoria da area de recarga hidrica do rio
das Velhas, definindo-se onde os recursos da cobranca deveriam ser aplicados
vislumbrando-se a amplificacdo da revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio das

Velhas.
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2.3. Justificativa para Execucao dos Servicos

Como é do conhecimento de toda a area técnica que atua no setor de Saneamento
Basico, de uma parcela significativa da populacdo, e como vem sendo mostrado nos
diversos PMSB que estdo sendo elaborados em todo o territério nacional, a
requerida universalizacdo dos servicos de Saneamento Basico pretendidos pela
exitosa Lei Federal N° 11.445/2007 ainda é uma realidade muito dificil de ser
alcancada, principalmente devido aos desafios de se atender as populacoes

residentes nas diversas zonas rurais dos Municipios brasileiros.

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2016) durante duas décadas a agenda do
saneamento basico no Brasil ficou parada, ndo houve praticamente nenhum
investimento significativo nos anos 80 e 90, o que acarretou um enorme déficit em
praticamente todas as cidades brasileiras. O saneamento é um direito essencial
garantido constitucionalmente no Brasil. Este reconhecimento legal é reflexo das
profundas implicacBes desses servigos para com a saude publica e 0 meio ambiente
a medida que sua caréncia pode influenciar de forma negativa campos como

educacao, trabalho, economia, biodiversidade, disponibilidade hidrica e outros.

O fato de o saneamento basico ser o setor mais prejudicado da infraestrutura esta
diretamente ligado aos gestores, nas diferentes esferas de poder politico, que nunca
identificaram nos servicos de coleta e tratamento dos esgotos, por exemplo, um
beneficio eleitoral e acabaram ndo obedecendo a um mandamento constitucional.
Alias, se ganha muito mais votos executando-se a pavimentacdo de ruas, muitas
vezes sem a execucao de sua drenagem, do que se construindo um Aterro Sanitario
ou uma Estacdo de Tratamento de Esgoto com sua respectiva rede coletora, que

sdo obras enterradas.

Um estudo divulgado pelo Instituto Trata Brasil sobre a prestacdo de servicos de
agua e esgoto nas 81 maiores cidades brasileiras (com mais de 300 mil habitantes),
releva que, apesar do avanco de 4,5% no atendimento de coleta de esgoto e de
14,1% no tratamento de esgoto entre 2003 e 2008, ainda estamos longe de poder
comemorar. Todos os dias sdo despejados no meio ambiente 5,9 bilhdes de litros de

esgoto sem tratamento algum gerados somente nessas cidades, contaminando
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solos, rios, mananciais e praias, com impactos diretos na saude da populacdo
(TRATA BRASIL, 2016).

Pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Trata Brasil comprovam que 7 (sete) criancas
morrem todos os dias no Pais por falta de saneamento. Sdo 2.500 criancas mortas
todos os anos no Brasil por negligéncia dos governos que nao priorizam a agenda
do saneamento basico. De acordo com a pesquisa “Saneamento, Educacgéo,
Trabalho e Turismo”, a diferenga de aproveitamento escolar entre criangas que tém
e ndo tém acesso ao saneamento basico é de 18%. Outra pesquisa revela que as
principais vitimas da falta de saneamento séo as criancas na faixa etéria entre 1
(um) e 6 (seis) anos, com probabilidade 32% maior de morrerem por doencas

relacionadas a falta de acesso a esgoto coletado e tratado de forma adequada.

Em um estudo divulgado recentemente pelo Instituto Trata Brasil, “Beneficios
Econbémicos da Expansdo do Saneamento Brasileiro”, comprova que a implantacao
de rede de esgoto reflete positivamente na salude e na qualidade de vida do
trabalhador gerando o aumento da sua produtividade e renda. A pesquisa revelou
que, por ano, 217 mil trabalhadores precisam se afastar de suas atividades devido a
problemas gastrintestinais ligados a falta de saneamento. A cada afastamento,
perde-se 17 horas de trabalho em média. A probabilidade de uma pessoa com
acesso a rede de esgoto faltar as suas atividades por doencas do trato intestinal é
19,2% menor que uma pessoa que ndo tem acesso a rede. Considerando o valor
médio da hora de trabalho do Pais de R$ 5,70 e apenas os afastamentos
provocados pela falta de saneamento basico, os custos chegam a R$ 238 milhdes
por ano em horas pagas e nao trabalhadas (TRATA BRASIL, 2016).

N&o ha davidas que nas principais capitais brasileiras, a exemplo de S&do Paulo e
Belo Horizonte, onde a qualidade dos servicos de saneamento basico esta bem mais
avangado, existe também uma melhor qualidade de vida dos cidadaos e uma maior
preservacdo do meio ambiente e dos recursos hidricos. A Confederagdo Nacional da
Indastria (CNI) afirma que estd comprovado que destinar recursos para obras e
servicos de saneamento melhora a vida das pessoas também com mais

oportunidades de emprego em diversas atividades do setor produtivo.
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A CNI estima que R$ 274,8 bilhGes precisam ser investidos no pais para atingir a
meta de universalizar os servigcos de saneamento até 2033 (CNI, 2016). No mesmo
interim, a Agéncia CNI de Noticias elencou seis maneiras que demonstram como a
economia do Brasil pode se beneficiar com obras que reduzam o déficit histérico

nessa area da infraestrutura, conforme apresentado a seguir:

Cada R$ 1 investido em saneamento gera R$ 3,13 em riquezas a economia;
Demanda e negadcios para a industria brasileira;

Geragédo de empregos;

Aumento da renda do brasileiro;

Melhora na qualidade de vida; e

2 T o

Reducéo do Desperdicio.

Indo de encontro ao que foi exposto nos paragrafos anteriores € que merece
destaque a atuacdo do CBH Rio das Velhas, uma vez que em sua atuacao, busca-
se de forma efetiva, tanto a melhoria da qualidade de vida da populagdo que reside
em toda a area da bacia, quanto a preservacdo e recuperacdo ambiental de seus

recursos naturais.

Nesse sentido, é que se justifica a contratacdo da DHF Consultoria e Engenharia
para o Desenvolvimento e Elaboracdo de Projetos de Saneamento Basico na
Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas, pois de posse dos Projetos Basicos que
serdo produzidos pela Consultora o Municipio de Corinto terd& em maos mais um
elemento que o permitira obter recursos para a execucdo de obras no setor. Além
disso, a propria AGB Peixe Vivo, que é parte integrante da Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais, podera deflagrar processos administrativos a
fim de contratar as referidas obras, uma vez que ha previsdo orcamentaria no PPA
2015 - 2017 do CBH Rio das Velhas.

2.4. Mecanismos de Cobranca e sua Aplicagéo neste Projeto

A Cobranca pelo uso dos recursos hidricos € um instrumento econdmico de gestao
das aguas, previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos e na Politica Estadual

de Recursos Hidricos de Minas Gerais. Esta foi regulamentada pelo Decreto
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Estadual N° 44.046, de 13 de junho de 2005. A mesma somente se inicia apés a
aprovacao, por parte do CERH, dos mecanismos e valores propostos pelo CBH,
bem como pela assinatura do Contrato de Gestdo entre o IGAM e a Agéncia de

Bacia ou entidade a ela equiparada (IGAM, 2016).

No Estado de Minas Gerais, a cobranca pelo uso da agua foi implantada nas bacias
dos rios das Velhas, Araguari e Piracicaba/Jaguari, em 2010 e nas seis bacias
afluentes ao rio Doce (Piranga, Piracicaba, Santo Anténio, Suacui, Caratinga e
Manhuacu), em 2012. Conforme determina a legislacdo estadual, 100% dos
recursos arrecadados com a Cobranca pelo uso dos recursos hidricos deveréo ser
aplicados obrigatoriamente na Bacia Hidrogréfica onde foram gerados, cabendo-lhe

duas destinacdes:

= 7,5% desses recursos serdo utilizados no pagamento das despesas com o
custeio da agéncia de bacia hidrogréafica ou da entidade a ela equiparada que
ficara responséavel por prestar apoio administrativo, técnico e financeiro ao

comité de bacia hidrogréfica;

= 92,5% dos recursos serdo investidos em estudos, programas, projetos e
obras indicados no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica
(IGAM, 2016).

Como se pode constatar a bacia do rio das Velhas foi uma das primeiras a executar
a Cobranca em Minas Gerais, tendo a AGB Peixe Vivo como o seu braco executivo
a partir de 2007.

7z

Entretanto, a aplicagdo dos recursos arrecadados anualmente é regida por uma
série de Deliberacbes definidas pelo CBH Rio das Velhas, estas que visdo definir

como, quando e em qué o capital deve ser investido.

No contexto do presente Projeto € importante destacar que, em dezembro de 2014,
por meio da Deliberagcdo CBH Velhas N° 010/2014 foi aprovado o PPA dos recursos
da cobranga pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio das Velhas,
referente aos exercicios 2015 a 2017, dentre outras consideragdes. O PPA foi

organizado em 03 (trés) grupos, a saber:
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Programas e Agbes de Gestao;
II. Programas e Ac¢bes de Planejamento; e

[ll. Programas e Acdes Estruturais de Revitalizacao.

O saldo financeiro para investimentos em acdes de revitalizacdo e apoio as
atividades do Comité ao fim de 2014 era de R$ 27.210.222 (vinte e sete milhdes,
duzentos e dez mil, duzentos e vinte e dois reais). Tendo em vista que a previsédo de
arrecadacdo anual para o periodo em questdo € de R$ 8.325.000 (oito milhdes,
trezentos e vinte e cinco mil reais), soma-se ao saldo o total de R$ 24.975.000 (vinte
e quatro milhdes, novecentos e setenta e cinco mil reais) referente ao periodo 2015-
2017, tendo o Comité um montante de aproximadamente R$ 52.185.222 (cinquenta
e dois milhdes, cento e oitenta e cinco mil, duzentos e vinte e dois reais) que pode
ser aplicado no periodo. Diante do exposto, o Comité deliberou que 0s recursos

fossem aplicados conforme resumo apresentado no Quadro 2.3, a seguir.
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Quadro 2.3 — Investimentos previstos na BHRV, conforme PPA 2015 — 2017.

Grupo 2015 2016 2017 Total
| - Programas e Acfes de Gestao 6.430.000 5.130.000 4.380.000 15.940.000
.1~ Programa Fortalecimento 3.380.000  3.600.000  3.720.000  10.700.000
Institucional
I.2 — Instrumentos de Gestdo 3.050.000 1.530.000 660.000 5.240.000
Il — Programas e A¢bes de
Planejamento - Apoio as Metas do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia 3.500.000 3.800.000 3.700.000 11.000.000
do Rio das Velhas
II.1 Agenda Marron - Saneamento 1.400.000 1.500.000 900.000 3.800.000
I1.2 Agendas Verde e Azul -
Recuperacéo, Conservagéao e 500.000 500.000 500.000 1.500.000
Revitalizacao
Il-3 Agenda Laranja - Nascentes e 600.000 600.000 600.000 1.800.000
Aquiferos
1.4 Estudos e Projetos 1.000.000 1.200.000 1.700.000 3.900.000
Il - Programas e Ac¢bes Estruturais 5.700.000 9.000.000 10.500.000 25.200.000
I1l.1 Agenda Marron - Saneamento 200.000 1.000.000 1.000.000 2.200.000
111.2 Agendas Verde e Azul -
Recuperacéo, Conservagéo e 5.000.000 6.000.000 7.000.000 18.000.000
Revitalizacao
Ill.3 Agenda Laranja - Nascentes e 500.000 1.500.000  2.000.000  4.000.000
Aquiferos
lll.4 Execugdo de Servigos e Obras 0 500.000 500.000 1.000.000
Especiais
TOTAL 15.630.000 17.930.000 18.580.000 52.140.000

Fonte: CBH Rio das Velhas, 2014.

Nota-se, com base nas informacdes apresentadas anteriormente, que a maior
parcela dos recursos foram alocados para serem aplicados no Grupo Il —
Programas e Ac0Oes Estruturais, cerca de 48,3% do total (R$ 25.200.000,00).

Por sua vez, em meados de fevereiro de 2015, foram estabelecidos os mecanismos
para a selecdo de demandas espontaneas de estudos, projetos e obras que
poderiam ser beneficiadas com os recursos da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, no ambito do CBH Rio das Velhas, detalhados no PPA, para execucao em
2015 a 2017, por meio da Deliberacdo CBH Velhas N° 01/2015. Conforme Artigo 3°
desta Deliberacéo, as demandas espontaneas deverédo ser convocadas por meio de
Oficio Circular emitido pelo CBH Velhas, no caso em tela trata-se do Oficio Circular
N° 097/2015 (datado de 13/05/2015).
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Em julho de 2015 a AGB Peixe Vivo recepcionou 42 (quarenta e duas) demandas
espontaneas encaminhadas pelo CBH Velhas, distribuidas entre 21 (vinte e uma)
UTEs, e a partir de entdo realizou a sistematizacdo/priorizacdo das mesmas,
levando-se em consideracéo os critérios definidos no Artigo 9° da deliberacdo em
epigrafe, conforme reproduzido a seguir, bem como 0s requisitos minimos
especificados no Oficio Circular N° 097/2015.

I. Relacao e coeréncia com o Plano da Bacia e da UTE vigentes;

II. Hierarquizacdo, em conformidade com o Plano de Metas e Investimentos
para a Bacia, relativas as metas executivas do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio das Velhas;

Ill. Complementacéo a outros projetos existentes e em implantacdo na bacia;

IV. Efeito multiplicador e sua aplicabilidade em outras areas da bacia

hidrogréfica;
V. Alcance da populacdo beneficiada;
VI. Capacidade de gerar mobilizacéo e articulacdo intersetorial na sub-bacia;
VII. Existéncia de contrapartidas e parcerias; e

VIII. Sustentabilidade temporal, por meio da aceitacdo das comunidades

beneficiadas.

De posse do Parecer Técnico emitido pela AGB Peixe Vivo a Camara Técnica de
Projetos e Controle (CTPC) realizou entrevistas junto aos demandantes (14 e 15 de
setembro de 2015). Em seguida a CTPC realizou a hierarquizagdo das demandas
espontaneas de projetos hidroambientais e de saneamento basico. Do total de 42
(quarenta e duas) demandas apresentadas, sendo 25 (vinte e cinco) relativas a
projetos hidroambientais e 13 (treze) relativas a projetos de saneamento basico,
sendo que 12 (doze) destas serdo desenvolvidas pela DHF Consultoria no ambito do
Contrato N° 007/2016.

No Quadro 2.4, tem-se um resumo das informacdes relacionadas as demandas

aprovadas pela CTPC, comtempladas por este Projeto.
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Quadro 2.4 — Informacdes das demandas espontaneas de Saneamento Basico aprovadas pela CTPC.

ID Demandante UTE Municipio(s) Localidade(s) Ehm ol Proposta Inicial RUETER D P.PA s'egundo g
Saneamento Peixe Vivo
. . : . ~ N . lll - Programas e Acdes Estruturais
| SCBHRbeO . Fnlinds SETELAGOASe 0L VIS ESNM S XS psguamens  AESETISGE0 (0 souetc afmale pas o (aAmene (1111 implantacao de sistemas
Jequitiba q Prudente de Morais 9 . L AR Sanitario a . ' P isolados e/ou alternativos de agua e
Saco da Vida e Nucleo Jodo Pinheiro econdmica ou fossa ecoldgica. A
esgotamento sanitario; ltem 024)
Esgotamento ~ .
. o Elaborar estudos de concepgdo e projetos para a drenagem || . Programas e Acbes de
Prefeitura de , - ~ ] : Sanitario e , e o ~ _ A
2 . Jaboticatubas Distrito de S&o José do Almeida urbana e sistema de esgotamento sanitario do distrito de S&0  p|anejamento - Apoio as Metas do
Jaboticatubas Drenagem . : > V]
5 ' Urban José do Almeida. Plano de Recursos Hidricos da
Jabd/Baldim ana . .
Sede E?ct;a do ng das VeIha; (111
L . i i & jetos basicos e
. . . Distrito de S&o Vicente Esgotamento  Elaborar projetos de sistemas de esgotamento sanitario para a Off':\(;ac_) € proje
3 Prefeitura de Baldim Baldim . . Sanitario a sede e para os 2 distritos do municipio de Baldim. executivos; Item 014)
Distrito de Vila Amanda
Implantar sistema de abastecimento de agua para o
Prefeitura de O s . . atendimento de 6 casas da Assoc. Comunitaria de Apora
4 . Ribeirdo Picdo Corinto Buriti Velho . S . :
Corinto . (Buriti Velho). O local j& possui 2 pocgos artesianos
Abastecimento perfurados.
de Agua X . .
Prefeitura de Implantar sistema de abastecimento de &gua para o . ,
5 Corint Bicudo Corinto e Morro da Garga Jacaranda atendimento de 45 familias localizadas nas margens do !l - Programas e AcGes Estruturais
orinto cérrego Jacaranda. _(|||.1.1.1 Implantagao_ de 5|§temas
- — - — isolados e/ou alternativos de agua e
o _ Esgotamento Implantacéo de tanque septico e filtro anaerébio para  eggotamento sanitario; ltem 024)
6 Distrito de Penedia Sanitario tratamento do esgoto sanitério de 100 hab. e instalacdo de
Prefeitura de Caeté Ribeirdo ] redes coletoras de esgoto.
—_— . . Caete ~ . : .
| SAAE Caeté/Sabara . Readequacdo do sistema de abastecimento de agua
— Abastecimento . C X
7 Distrito de Morro Vermelho p existente e distribuicAo de agua tratada para toda a
de Agua ~ -
populacéo do distrito.
Aprimoramento do processo de tratamento atual da ETE || - Pprogramas e Acdes de
. _ Rio Itabirito Sede Municipal Itabirito e |mplanta}c;qo da se_gunda_ et,apa da ETE, que prevé  planejamento - Apoio as Metas do
Prefeitura de itabiri 04 reatores anaerobios, 02 filtros bioldgicos, 02 decantadores  plano de Recursos Hidricos da
Itabirito / SAAE tabirito e leitos de secagem de lodo. Bacia do Rio das Velhas (11.1.1.1
- et Distrito de Acuruf Implantacéo de sistema de esgotamento sanitario com redes  Elaboracéo de projetos basicos e
coletoras, elevatdrias de esgoto bruto e ETE. executivos; Item 014)
Prefeitura de Rio . . Microbacia do c6rrego Viana (bairro Implantacdo de fossas sépticas alternativas ou convencionais
10 . Aguas do Gandarela Rio Acima ~ ; ; 3 .
Acima Morgam) para recuperagdo da microbacia do cérrego Viana.
Antdnio dos Santos, Rancho Novo  Esgotamento
Rio ) e Agua Limpa / Altamira, Bad, Sanitario Implantacdo de solugBes estaticas de esgotamento sanitario
SCBH Rio CAETE, Nova Uniédo e Limeira, Barbosa, Bernardo, Monte para atendimento da  populacdo rural dispersa ~ .
11 Taquaragu/Poderoso . o . o D < lIl - Programas e Acoes Estruturais
Taquaracu Taquaragu de Minas Horeb e Lopes / Teixeira, Amaro, (aproximadamente 500 familias) nos municipios de Caeté, 7 .
Vermelho ~ R T~ . (Il1.2.1.1 Implantacédo de sistemas
Capéo, Campo de St. Antonio, Nova Uni&o e Taquaracu de Minas. . X .
) isolados e/ou alternativos de agua e
Curralinho e Engenho P
esgotamento sanitario; Iltem 024)
Confins, Santa Luzia, Sao José Microbacias dos Cdrregos: Retiro,
SCBH Ribeiro da da Lapa, Lagoa Santa, Buraco D’Anta, Cabeleira, José Implantacdo de 350 fossas sépticas nas microbacias
12 Mata Ribeirdo da Mata  Vespasiano, Pedro Leopoldo, Maria, Sujo, Ponte Alta, Serrote, selecionadas para tratamento do esgoto sanitario gerado pela
Ribeirdo das Neves, Matozinhos, Vale das Roseiras, Inhame e populacéo rural dispersa.
Capim Branco e Esmeraldas Améancio
* Demanda abordada neste Relatorio.
Fonte: AGB Peixe Vivo, 2016.
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Conforme postulado no Quadro 2.4, os projetos de saneamento basico a serem
desenvolvidos por meio deste contrato poderdo atender pelo menos 45
(quarenta e cinco) localidades, principalmente rurais, em 22 (vinte e dois)
municipios mineiros, integrados as respectivas UTEs, todas pertencentes a

Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas.

Convém expor, também, que apesar de apresentar-se como 12 (doze)
demandas, naturalmente, este nimero amplia-se uma vez que as vezes
solicita-se mais de um projeto em apenas uma demanda, a exemplo, da
demanda da Prefeitura de Baldim, UTE Jabé/Baldim, (ID 3). Notadamente
observa-se que a maioria dos pedidos guarda relacdo com o eixo de
esgotamento sanitério, seguido por abastecimento de &gua e apenas uma
solicitagéo de drenagem.

No que diz respeito ao alinhamento com o PPA, verifica-se que 66,7% (8
unidades) das demandas enquadram-se no Grupo Ill — Programas e Acdes
Estruturais / 11l.L1 — Agenda Marrom — Saneamento/ 111.1.1 — Implantacdo de
Sistemas Simplificados de Saneamento Basico / 1ll.1.1.1 — Implantacdo de
sistemas isolados e/ou alternativos de agua e esgotamento sanitario. O
restante, 33,3% (4 unidades), estdo relacionadas ao Grupo Il — Programas e
Acles de Planejamento - Apoio as Metas do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio das Velhas / 1.1 Agenda Marrom — Saneamento / I11.1.1 — Projetos
de sistemas de saneamento basico (agua, esgoto, residuos solidos e

drenagem) / 11.1.1.1 — Elaboracé&o de projetos basicos e executivos.

Na Figura 2.11 e Figura 2.12 tém-se as localidades apontadas pelos
demandantes para serem beneficiadas, conforme citado no Quadro 2.4.
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Figura 2.11 — Localidades contempladas no alto e médio
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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Figura 2.12 — Localidades contempladas no m
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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3. DIAGNOSTICO DE ITABIRITO — UTES RIO ITABIRITO E NASCENTES

O Diagnéstico configura-se em uma ferramenta importantissima utilizada na
elaboracdo de projetos para politicas publicas em geral e consiste na coleta de
dados relativos a situacdo social de uma determinada populacdo. Este
Diagndstico serd composto por uma primeira parte que servirh para
caracterizar e inventariar 0s recursos existentes em relacdo a demografia,
economia, educacdo, saude, acdo social e habitacdo. A segunda parte do
diagnéstico consiste basicamente de reflexbes sobre algumas situacdes mais

concretas e especificas das localidades a serem beneficiadas.

O diagndstico socioeconémico, ou a caracterizacdo geral dos municipios onde
estdo inseridas as localidades beneficiadas pela Elaboracdo de Projetos
Béasicos de Sistemas de Abastecimento de Agua, Sistemas de Esgotamento
Sanitario e Sistemas de Drenagem Pluvial, tem por objetivo subsidiar os

estudos de concepcao.

Nesse sentido haver4d duas abordagens, levando-se em conta as

consideracdes listadas anteriormente:

(1) Caracterizacdo Geral no ambito municipal, em termos estruturais,
subdividindo-se por areas teméticas (localizacdo, demografia,
saneamento, economia, educacao, salde, acdo social e habitacao);

(2) Caracterizacdo Local, onde se consolidara as reflexdes especificas
sobre a situacdo de saneamento, dentre outras areas, no contexto da

Localidade Beneficiaria, Bacia Elementar ou Setor Censitario.

Neste capitulo serdo apresentadas tanto informacfes gerais do Municipio de

Itabirito, quanto especificas da Sede Municipal e do Distrito de Acurui.

3.1. Dados Gerais do Municipio de Itabirito

O Municipio de ltabirito esta localizado no Centro-Oeste do Estado de Minas
Gerais, ou, a chamada mesorregido metropolitana de Belo Horizonte. Tem

como municipios limitrofes Brumadinho, Nova Lima, Rio Acima, Moeda, Ouro
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Preto e Santa Barbara. O municipio dista 55 km da capital, Belo Horizonte, e
possui uma area equivalente a 542,61 km2. Sua localizacdo geogréfica é nas
coordenadas de latitude 20° 15’ 12” Sul e longitude 43° 48’ 05" Oeste (PMSB
ITABIRITO, 2013).

No Quadro 3.1 apresentam-se informacdes gerais sobre o municipio.

Quadro 3.1 — Informacdes compiladas do Municipio de Itabirito.
Informac@es gerais de Itabirito

Mesorregiao Metropolitana de Belo Horizonte
Microrregido Ouro Preto
Area do Municipio 544,99 km?
Ano instalag&o 1923
Populacéo 45.449 habitantes (Censo 2010)
Densidade demogréfica 83,46 hab/km?2
IDHM 0,730
Distancia até a Capital 55 km

Fonte: Adaptado do Atlas Brasil, 2010.

O Municipio de Itabirito insere-se na Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas, na
regido do Alto Rio das Velhas, dentro da UPGRH SF5, de acordo com o
SEGRH/MG. A Bacia do Rio das Velhas possui 23 UTEs, encontrando-se
Itabirito inserido na UTE 01 — Nascentes e na UTE 02 — SCBH Rio Itabirito.

A Unidade Territorial Estratégica Rio Itabirito localiza-se no Alto Rio das
Velhas, possui uma area de 541,58 km2 composta pelos municipios de Itabirito,
Ouro Preto e Rio Acima. A Unidade tem uma populacdo de aproximadamente
32 mil habitantes. O municipio de maior porte populacional é Itabirito, que
concentra 90,1% do total. Os rios principais sdo o Rio Itabirito, Ribeirdo Mata
Porcos e Ribeirdo do Silva, com extensdo de 73 km dentro da area delimitada
para a Unidade Territorial. A UTE possui o total de quatro Unidades de
Conservacdo (UC) inseridas parcialmente em seu territério, somando
aproximadamente 9.586,49 ha de areas protegidas (17,47% da area total da
UTE). Quanto & administracéo dessas areas, sdo todas estaduais. A totalidade
da area esta inserida no Quadrilatero Ferrifero, o que a qualifica como area

prioritaria para conservacao. (CBH VELHAS, 2016).
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Na Figura 3.1 apresentam-se algumas das informacfes supramencionadas.

TERRITORIO DO SUBCOMITE DO RIO ITABIRITO

7768000

7760000

7752000

7744000

7736000

------- Rodovias

~Nr~ Rio das Velhas

~"~— Drenagem principal
Drenagem completa

S5 Lagoas e represas

/7 Mancha urbana
l 'SCBH Rio Itabirito

CQ Bacia Rio das Velhas
(73 subbacias Rio das Velhas

0 09 18 27
—— Km

A Localidades

@ Distritos

@®  Sedes municipais
MUNICIPIOS
[ ttabirito CBH Rio das Velhas
| Ouro Preto

[ RioAcima

Base: GeoMinas, 1997 Adaptado: Projeto Manuelzlio, 1999 - 2010.
Ex

ecugBo: CBH-Vehas.
Etaboragio: Daniel Nascimento Rodrigues.
Belo Horizonte. MG - Setembro/11

Bacia do Rio
das Velhas

Figura 3.1 — Delimitacdo da UTE Rio Itabirito.
Fonte: CBH Velhas, 2016.
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A UTE Nascentes localiza-se no Alto Rio das Velhas, possui uma area de
541,58 km? integrada pelos municipios de Itabirito e Ouro Preto. Nesta UTE, 0
Rio das Velhas tem 55 quildometros de comprimento, de suas nascentes no
Parque Natural Municipal Cachoeira das Andorinhas, em Ouro Preto, até a
barragem de Rio de Pedras, em Acurui, distrito de Itabirito. Sua area urbana
com maior representatividade € Cachoeira do Campo, distrito de Ouro Preto e
seus principais afluentes sdo: Rio Maracuja, Ribeirdo do Funil, Corrego Olaria e
Corrego do Andaime. A UTE possui sete Unidades de Conservacdo (UC)
inseridas parcialmente em seu territorio, somando aproximadamente 31.200 ha
de areas protegidas (57,64% da area total da UTE). Quanto a administracao
dessas areas, sdo trés unidades estaduais, trés municipais e uma federal. A
totalidade da area da UTE Nascentes é considerada, quanto a sua prioridade,
Especial para conservacdo (CBH VELHAS, 2016).

Na Figura 3.2 apresentam-se algumas das informacdes supramencionadas
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@  Sedes municipais

~A~~ Rio das Velhas ® Distritos

~~— Drenagem principal A Localidades
Drenagem completa e T
e MUNICIPIOS GBM RIO DasVELNAS
e Itabirito
CQ Bacia Rio das Velhas e ——
(T3 Subbacias Rio das Velhas Oura Preto | Dim Vecat kit SC
Mancha urbana Bune o»u-mmmm-wh, 1999 2010
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Figura 3.2 — Delimitac&o da UTE Nascentes.
Fonte: CBH Velhas, 2016.
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3.1.1. Acessos

A regido do Municipio de Itabirito é cortada pela Rodovia BR-040 (sentido
Norte-Sul), que liga Belo Horizonte ao Rio de Janeiro; pela Rodovia BR-356
(sentido Noroeste-Sudeste), denominada Rodovia dos Inconfidentes, que liga
Belo Horizonte a Ouro Preto; e pela Rodovia MG-030, antiga Rodovia Unido
Industria, que liga Itabirito a Rio Acima, ao Norte, e a Ouro Preto, Ouro Branco
e Conselheiro Lafaiete, ao Sul. O Quadro 3.2 mostra as distancias entre a sede
municipal e algumas importantes capitais brasileiras, ja 0 Quadro 3.3 apresenta

a distancia de Itabirito a seus municipios vizinhos.

Quadro 3.2 — Distancia entre a sede municipal e principais cidades brasileiras.

Municipio Distéancia (km)
S&o Paulo 469
Brasilia 662
Rio de Janeiro 301
Belo Horizonte 51
Salvador 988

Fonte: Cidade Brasil, 2016.

Quadro 3.3 — Distancias aos municipios vizinhos de Itabirito.

Municipios Vizinhos de Itabirito

Rio Acima - 18.8 km Moeda - 24.1 km Congonhas - 25.9 km

Belo Vale - 27.8 km Nova Lima - 9.8 km Ouro Branco - 31.5 km
Raposos - 32 km Ouro Preto - 35.1 km Ibirité - 36.7 km
Jeceaba - 37.6 km Sabara - 40.5 km Mario Campos - 42.4 km
Mariana - 43.2 km Contagem - 43.3 km S&o Bras do Suagui - 43.4 km

Fonte: Cidade Brasil, 2016.

Na Figura 3.3 apresenta-se a localizac&o de Itabirito e 0s principais acessos ao

municipio.
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Figura 3.3 — Acessos rodoviarios ao Municipio de Itabirito.
Fonte: Atlas Brasil, 2016.

3.2. Populacgéo

Neste item serdo apresentadas informacdes sobre a populacdo residente no

Municipio de Itabirito.

3.2.1. Aspectos Demograficos

De acordo com o censo demogréafico do IBGE (2010), a populagdo do
municipio ampliou entre os Censos Demograficos de 2000 e 2010, a taxa de
1,83% ao ano, passando de 37.901 para 45.449 habitantes, distribuidos no
meio rural 1.883 habitantes e no meio urbano 43.566 habitantes. Essa taxa foi
superior aquela registrada no Estado, que ficou em 0,93% ao ano, e superior a
cifra de 1,06% ao ano da regidao Sudeste. A Figura 3.4 mostra o crescimento
populacional de Itabirito do ano 1970 a 2010.
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Figura 3.4 — Distribuicdo populacional em area rural e urbana.
Fonte: IBGE (2010).

Segundo o Atlas Brasil (2013), entre 1991 e 2000, a populacdo do municipio
cresceu a uma taxa média anual de 1,87%. Em Minas Gerais, esta taxa foi de
1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a taxa
de urbanizacdo do municipio passou de 89,36% para 92,99%. Entre 2000 e
2010, a populacédo de Itabirito cresceu a uma taxa média anual de 1,83%,
enguanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 92,99% para 95,86%. Em 2010 viviam, no
municipio, 45.449 pessoas.

O Quadro 3.4 apresenta as populacdes urbanas e rurais absolutas e relativas,
nos censos de 1991, 2000 e 2010.
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Quadro 3.4 — Populacéo total por género e localizagdo, em Itabirito.

Estrutura Populagcdo % do Total Populacéo ??0?; Populagao :@0?;1
Etéaria (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagdo total  32.091 100,00 37.901 100,00 45.449 100,00
Homens 15.628 48,70 18.567 48,99 22.337 49,15
Mulheres 16.463 51,30 19.334 51,01 23.112 50,85
Urbana 28.678 89,36 35.245 92,99 43.566 95,86
Rural 3.413 10,64 2.656 7,01 1.883 4,14

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

Dentro do escopo de estrutura etaria, uma das abordagens principais refere-se
a razdo de dependéncia e envelhecimento da populacdo. A razdo de
dependéncia refere-se ao percentual da populacdo de menos de 15 anos e da
populacdo de 65 anos e mais (populacdo dependente) em relacdo a populacdo
de 15 a 64 anos (populacdo potencialmente ativa). Ja a taxa de
envelhecimento refere-se a razéo entre a populacdo de 65 anos ou mais de

idade em relacéo a populacéo total.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 49,90%
para 41,24% e a taxa de envelhecimento, de 5,99% para 7,34%. Em 1991,
esses dois indicadores eram, respectivamente, 60,77% e 4,90%. Ja em Minas
Gerais, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em 1991, para 54,94% em
2000 e 45,92% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de
4,83%, para 5,83% e para 7,36%, respectivamente, conforme Quadro 3.5
(ATLAS BRASIL, 2010).
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Quadro 3.5 — Estrutura Etéria da Populacao, em Itabirito.

~ ~ % do ~ % do
Estrutura Populacdo % do Total Populaca Total Populaca Total
Etéaria (1991) (1991) o (2000) (2000) 0 (2010) (2010)
MenosdelS 10859 32,90 10398 27,43 9.932 21,85
15 a 64 anos 19.961 62,20 25.233 66,58 32.179 70,80
65 anos ou mais 1.571 4,90 2.270 5,99 3.338 7,34
Razdo de 60,77 - 49,90 - 41,24 -
dependéncia
Indice de_ 4,90 } 5.99 - 7,34 -
envelhecimento
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.
Ja na Figura 3.5, ilustram-se os dados anteriores de forma grafica.
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Figura 3.5 — Piramide etéaria por Sexo, segundo os grupos de idade (2010).

Fonte: IBGE, 2010.

3.2.2. Projecéo Populacional

As estimativas populacionais, dentro do escopo de atividades de Elaboracéo

dos Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario,

sdo

indispensaveis, pois para diferentes projetos dessa area € necessario o

conhecimento da populacdo de final de plano (populagédo de projeto), bem

como da sua evolucdo ao longo do tempo, para o estudo das etapas de

implantagédo. Estes valores servem de “base” para o dimensionamento das

partes integrantes das solugbes a serem adotadas. A projecdo populacional
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pode ser descrita como sendo uma estimativa da populacdo de um

determinado territorio (pais, estado, municipio, etc) para certo momento futuro.

Segundo Borges et al (2006), a estimativa de uma populacdo futura € de
extrema importancia, na medida em que serve de base para qualquer projeto
na area de politicas publicas, bem como na prospeccdo de novos padrbes de
consumo ou novas demandas no setor privado. Para se executar projetos de
qualidade que possuam uma vida util satisfatéria, deve-se levar em
consideracéo a projecdo populacional. O que possibilita uma perspectiva futura
das necessidades de determinada populacdo em certo periodo de tempo,
podendo assim analisar a viabilidade de um projeto em um determinado

territério.

Dessa forma, nesta secdo serdo apresentados os estudos recentes de

projecdo populacional para o municipio de Itabirito.

PROJECAO SEGUNDO O PMSB

Para o estudo de projecdo populacional, realizado pelo PMSB de Itabirito
(2013), a fim de definir qual dos métodos mateméticos mais se adéqua a
realidade do municipio, obteve-se linhas de tendéncia para os dados do IBGE,
através do software excel, utilizando-se quatro tipos diferentes de curvas:
logaritmica, linear, polinomial e exponencial. A evolucdo da populacéo e a taxa
de crescimento (%) ano a ano, obtidas através do ajuste dos dados do IBGE,
sdo determinadas a partir da curva que melhor se ajusta aos dados. Sendo
assim, de acordo com o respectivo estudo, a linha de tendéncia que melhor se

ajustou aos dados do IBGE foi a polinomial.

Apos definidas as taxas de crescimento da linha de tendéncia, comparou-se 0s
valores com os valores obtidos por cada método de crescimento. Dessa forma,
foi indicado, como o mais aplicavel ao comportamento do municipio, o método
geomeétrico, que retratou melhor a evolu¢do da populagédo e permitiu estimar a
populacdo futura. Este método indicou uma taxa média (polinomial) de
crescimento de 1,76% ao ano, e a previsao do crescimento da populacao de
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Itabirito no periodo de 2013 a 2033, conforme Quadro 3.6 e Figura 3.6, que
representa o horizonte de 20 anos do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB ITABIRITO, 2013).

Quadro 3.6 — Projecdo populacional de Itabirito segqundo o PMSB de 2013.

Periodo (ano) Populagédo Projetada Periodo (ano) Populacéo Projetada
2013 47.884 2024 57.985
2014 48.725 2025 59.002
2015 49.580 2026 60.038
2016 50.450 2027 61.092
2017 51.336 2028 62.164
2018 52.237 2029 63.255
2019 53.153 2030 64.365
2020 54.086 2031 65.495
2021 55.036 2032 66.645
2022 56.002 2033 67.814
2023 56.985

Fonte: PMSB lItabirito, 2013.
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Figura 3.6 — Projecdo demografica de Itabirito.
Fonte: PMSB ltabirito, 2013.

O crescimento populacional de Itabirito também é influenciado através da
populacédo flutuante gerada pelo setor de mineragéo e industrias. O incremento
no setor industrial, localizado no Distrito Industrial de Itabirito, prevé, em 2014,
a implantagcdo de nova industria multinacional que necessitard de grande
namero de mao de obra, gerando um aumento no fator de crescimento

populacional flutuante.
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3.3. Caracteristicas Urbanas

Neste item serdo apresentadas informacfes sobre as caracteristicas urbanas

do municipio de Itabirito.
3.3.1. Aspectos Histoéricos e Evolugéao Territorial

A ocupacao e a organizacdo do sitio urbano de Itabirito sGo contemporaneas

dos primeiros achados de ouro na regiao central de Minas Gerais, sendo que a

freguesia se estabeleceu no século XVIII, conforme registra Barbosa (1971),
A freguesia foi criada por alvara de 3 de abril de 1745 e tornada
colativa por alvard de 16 de janeiro de 1752 (Cénego Trindade). O
distrito de Itabira do Campo foi elevado a municipio desmembrado de
Ouro Preto, pela lei n°® 843, de 7 de setembro de 1923, com a
denominacdo de Itabirito. O termo ‘“itabirito” foi dado por Von
Eschwege a rocha composta de minério de ferro especular micéaceo,
ferro especular compacto, raramente laminado [...]. O municipio de
Itabirito fica na zona metallrgica. Consta de quatro distritos: Itabirito,

Acurui, Bacdo e Sdo Gongalo do Monte [atualmente considerado
povoado].

As noticias de descobertas de ouro nas proximidades do Rio das Velhas
provocaram a ocupacao do territério e a interiorizacdo do povoamento da
América portuguesa. A possibilidade de enriquecimento atraiu pessoas de
diferentes condicBes sociais originarias de Portugal e de outras areas da
colénia. O deslocamento de grandes contingentes populacionais para a regido
mineradora foi responsavel pela formacédo dos primeiros nucleos urbanos ao
redor dos servicos de mineragdo. As informacdes sobre o povoamento da
cidade, assim como as referéncias expostas por Barbosa (1971) e por
memorialistas locais, como Silva (1996) e Souza (2004; 2009), aproximam-se
das alusdes sobre o processo de ocupacdo e formacdo de aglomeracfes
urbanas na Capitania das Minas no Setecentos (VASCONCELOQOS, 1948; LIMA
JUNIOR, 1965; CLIMACO, 2011).

As narrativas sobre a histéria de Itabirito e, sobretudo, as citagdes a respeito da
formacdo do nucleo urbano primordial, se assentam em informacgfes
imprecisas sobre a atuacdo de desbravadores que circularam pelas areas

proximas ao Rio das Velhas no limiar do século XVIIl. Como exposto, a
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fundacdo do Arraial de Itaubira situa-se no contexto inicial de exploracao de
ouro ao longo do Rio das Velhas e de fixacdo dos grupos de aventureiros que
migraram para essa regido. Nas primeiras décadas do século XVIII, o Arraial de
Itaubira apresentava populacédo diversificada e envolvida na mineracdo e em
diversas atividades econbmicas, como agricultura, comércio e oficios
mecanicos, conforme se observa em toda a Capitania das Minas (GUIMARAES
e REIS, 2007).

A mancha urbana comecou a se transformar nas ultimas décadas do século
XIX com a chegada dos trilhos ferroviarios e a instalacdo de fabricas de tecido
e siderurgia. Nesse periodo, ocorreu uma alteracdo no principal eixo de
ocupacdo urbana, que se deslocou das partes mais altas para a planicie
proxima ao Rio Itabirito. A matriz urbana originaria ampliou-se e novas ruas
foram constituidas nas proximidades da estacéo ferroviaria fundada em 1887.
A partir das primeiras décadas do século XX, firmou-se uma nova centralidade
no contexto urbano marcada pela abertura de ruas nas areas planas proximas
ao Rio Itabirito e aos trilhos ferroviarios. O setor de mineracdo de ferro,
presente no municipio desde os anos de 1960, se firmou como potencial
gerador de emprego e renda na localidade, perfil que permanece atualmente
(CLIMACO, 2011). Assim infere-se que a evolucdo urbana de Itabirito esté
relacionada com o0s principais eixos viarios e com a rede hidrica e seus

principais afluentes, que irrigam a area urbana.

Em relacdo ao sistema viario, verifica-se um aproveitamento de fundo de vale,
ao longo da Rua do Carioca, entre a praca (onde se situa a ponte da Agucena)
e o0 bairro Santa Rita. Ja nas cotas mais baixas, quando o corrego da Carioca
atravessa a area central, as edificacdes Ihe dao as costas e estdo implantadas
em suas margens, sem a observancia de um afastamento minimo, fator
indicativo da falta de critérios para assentamentos residenciais. Em relacdo ao
rio Itabirito, os eixos da MG-030, da Avenida dos Inconfidentes, da BR-356 e da
Rua Belo Horizonte, se desenvolveram paralelamente a este curso d’agua,
assim como a antiga ferrovia RFFSA. Na década de 1960 a mancha urbana de

Itabirito ja tinha transposto a rodovia dos Inconfidentes, especialmente com o
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bairro Agostinho Rodrigues, a Nordeste da cidade, como mencionado. Na
década de 1970, esta mancha urbana define um novo eixo de expansdo a
Leste da BR-356, conhecido como a regido do Sao José e que abrange varios
bairros e loteamentos mais recentes. Estes bairros acompanham o corrego do
Criminoso e o eixo viario que se inicia na Rua Jodo Pinheiro, seguindo pela
Rua Francisco José de Carvalho e pela via que da acesso ao distrito de Acurui,

localizado a Nordeste da sede do municipio.

Esta dindmica da ocupacdo demonstra a forca de expansdo da Sede do
municipio de Itabirito na direcdo Leste e caracteriza o crescimento da malha
urbana pericentral para além do blogueio exercido pela BR-356. No vetor
Oeste, a cidade expande-se em direcdo ao bairro Santa Rita e ao bairro Munu,
que abrange também diversos loteamentos, no eixo do corrego do Carioca. Tal
eixo € atravessado pela ferrovia do Ago, que implantada na década de 1980,
nao chega a significar uma barreira, pois sua travessia se da através de um
viaduto. Atualmente, esta ferrovia atravessa a area urbana e sua implantacao
gerou ainda a criagdo da vila operaria do bairro Gutierrez, que faz o limite
Sudoeste da mancha urbana. A partir da década de 1990, a cidade passa a
crescer no sentido Sul-Sudeste, inclusive com a implantacdo do novo terminal
rodoviario. Mais recentemente, foram implantados novos loteamentos neste

eixo, notadamente o Padre Adelmo e o Cardoso.
3.3.2. Parametros de Ordenacédo e Regularizacdo Fundiaria

Os parametros de ordenacdo e ocupacdo do solo urbano no municipio de
Itabirito sdo norteados pela Lei n° 2.466 de 14 de Dezembro de 2005 que
institui o Plano Diretor Municipal, associada a Lei Complementar n° 2.460, que
dispde sobre o parcelamento, o uso e ocupacdo do solo urbano na sede
municipal. Tais instrumentos legais vém atuar sob o foco da gestdo publica

direcionando eixos de crescimento e uso do solo urbano.

A partir das missivas legais supracitadas a sede municipal foi dividida nas

zonas definidas a seguir e dispostas na Figura 3.7:
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I- Zonas Especiais de Interesse Historico — ZEIH,;

Artigo 9°. - As Zonas Especiais de Interesse Histérico — ZEIH,
compreendem o nucleo histérico correspondente a ocupacéo inicial
da Sede Municipal e seu entorno, onde se inserem edificacdes e
espacos de relevancia para a memoria e significado simbdlico do
municipio e seus cidaddos, os quais devem ser protegidos, assim
como 0s espacos vizinhos, preservando a paisagem e a uniformidade
do seu conjunto urbano.

II- Zonas de Uso Misto — ZUM;

Artigo 14 - As Zonas de Uso Misto — ZUM, correspondem as areas
aptas a ocupacao urbana diversificada na Sede Municipal de Itabirito
e na sede do distrito de Bacgdo, incluindo as é&reas do centro
tradicional da cidade de Itabirito, onde concentram-se atividades de
alcance local e geral, além da atividade residencial uni e multifamiliar,
conforme os perfis de uso previstos nesta Lei, as quais apresentam
caracteristicas urbanas consolidadas ou em processo de
consolidacdo, permitindo uma diferenciacdo do uso compativel com
as caracteristicas do seu Sistema Viario Urbano e infaestrutura
disponivel ou potencial.

I1l- Zonas de Adensamento Restrito — ZAR;

Artigo 21 - As Zonas de Adensamento Restrito — ZAR, correspondem
as areas que apresentam tendéncia de ocupag¢do por meio de
loteamentos em condominios ou chacreamentos e aquelas onde é
recomendavel o controle da ocupacgdo e sua densidade em funcao
de: a) relevo acidentado; b) estrangulamento do sistema viario; c)
acessibilidade restrita; d) desarticulacdo com relagdo a malha urbana.

IV- Zonas de Atividades Econbmicas — ZAE;

Artigo 24 - As Zonas de Atividades Econdmicas — ZAE, correspondem
as Areas urbanas que, em funcdo de sua localizagdo, de sua
acessibilidade, de suas tendéncias de ocupacdo e de suas
caracteristicas topograficas, séo indicadas exclusivamente para uso
econdbmico (de prestacdo de servicos, comercial, atacadista e
varejista, e industrial de médio e grande porte), vedados 0s usos
residenciais, 0s usos mistos que envolvam o uso residencial e os
usos que gerem grande circulacdo de pedestres, salvo quando de
tratar de trabalhadores desses estabelecimentos.

V- Zonas de Protecdo Ambiental — ZPA;

Artigo 26 - As Zonas de Protecdo Ambiental — ZPA, englobam regies
das Zonas Urbanas consideradas como nado parcelaveis e nao
edificaveis, por serem areas representativas dos ecossistemas locais
e/ou regionais, ndo sendo permitidas nelas quaisquer atividades,
modificacdes da paisagem ou do meio ambiente.

VI- Zonas de Expanséo Urbana — ZEU,
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Artigo 29 - As Zonas de Expansédo Urbana — ZEU, correspondem as
areas vazias pertencentes ao perimetro urbano da Sede Municipal de
Itabirito, onde a ocupacao urbana é permitida, pelas condicdes de
relevo, oferta e/ou a possibilidade de oferta de infraestrutura basica e
articulacdo com as dareas ja ocupadas, excluindo-se as ZPA e as
ZAR, onde deverdo ser aplicados prioritariamente os paradmetros de
uso e assentamento da ZUM 1.

VII- Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS;

Artigo 30 - As Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS, tém por
objetivo garantir o cumprimento da fung@o social da cidade e da
propriedade, de forma a diminuir as desigualdades sociais expressas
no territorio, bem como proporcionar a melhoria da qualidade de vida
da populacao carente.

VIII- Zonas Especiais de Interesse Urbano-Ambiental — ZEIUA,

Artigo 34 - As Zonas Especiais de Interesse Urbano-Ambiental —
ZEIUA, correspondem as areas de preservacdo ambiental ao longo
do rio Itabirito e coérregos Carioca, Criminoso e Chancudo, assim
como aquelas que devem ser protegidas ambientalmente pelos seus
atributos naturais ou para a sua recuperacdo e cujo tratamento
paisagistico e urbanistico amplia a oferta de areas para cultura,
esportes e lazer.

IX- Areas Especiais de Implantacdes Viarias — AEIV; X- Areas Urbanas
Especiais — URBE.

Artigo 36 - As Areas Especiais de Implantacdes Viarias — AEIV, s&o
aquelas destinadas a implantacdo de projetos destinados a melhorar
0 sistema viario urbano.

Ja o Distrito de Acurui foi dividido nas zonas definidas a seguir:

I- Zonas Especiais de Interesse Historico — ZEIH;

Artigo 9°. - As Zonas Especiais de Interesse Histérico — ZEIH,
compreendem o nucleo histérico correspondente & ocupacéo inicial
da Sede Municipal e seu entorno, onde se inserem edificacdes e
espacgos de relevancia para a memoria e significado simbdlico do
municipio e seus cidadaos, os quais devem ser protegidos, assim
como 0s espacos vizinhos, preservando a paisagem e a uniformidade
do seu conjunto urbano. Os centros histéricos dos distritos de Acurui
e Bacao se classificam como ZEIH.

Ill- Zonas de Adensamento Restrito — ZAR;

Artigo 21 - As Zonas de Adensamento Restrito — ZAR, correspondem
as areas que apresentam tendéncia de ocupagdo por meio de
loteamentos em condominios ou chacreamentos e aquelas onde é
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recomendavel o controle da ocupacao e sua densidade em funcéo
de: a) relevo acidentado; b) estrangulamento do sistema viario; c)
acessibilidade restrita; d) desarticulacdo com relacdo a malha urbana.
[...] classificam-se também como Zonas de Adensamento Restrito —
ZAR, o entorno dos nucleos dos distritos de Acurui, Bagdo e Sao
Gongalo do Monte, onde se apresenta tendéncia a ocupagdo por
chacreamentos para sitios e/ou recreio, nas areas pertencentes aos
seus perimetros urbanos, excluidas as Zonas de Protecdo Ambiental
— ZPA.
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Anexo | - Zoneamento Urbano da Sede do Municipio de Itabirito
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Figura 3.7 — Zoneamento de Itabirito.
Fonte: Itabirito, 2005.
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3.4. Salude

Neste item serdo apresentadas informacgdes relacionadas a saide no municipio
de Itabirito.

3.4.1. Infraestrutura de Saude

Segundo dados obtidos junto ao CNES - Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (2016), o municipio de Itabirito possui 101
estabelecimentos de saude, distribuidos na sede municipal, conforme ilustrado
no Quadro 3.7.

Quadro 3.7 — Estabelecimentos de Saude em ltabirito.

Estabelecimento Total
Posto de Saude 5
Centro de Saude/ Unidade Basica 6
Policlinica 1
Hospital Geral 1
Consultério Isolado 60
Clinica/ Centro de Especialidade 18
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt Isolado) 4
Farmacia 1
Cooperativa ou Empresa de cessao de trabalhadores na saude 1
Central de Gestdo em Saude 1
Centro de Atencao Psicossocial 2
Total 101

Fonte: CNES, 2016.

De acordo com o CNES, 2016, a distribuicdo de equipes de saude da familia —
convencional e equipe do nlcleo de apoio a saude da familia atuantes no
municipio estdo distribuidas, de acordo com o Quadro 3.8. Nota-se que em

termos quantitativos sdo 84 agentes de saude em atuagdo no ambito municipal.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.05TU-REV01 02/12/2016 Aprovado 70




%D HF

CBH Rio das Velhas
CONSULTORIA E ENGENHARIA R e e A e ot da B Hrogriic do Fiodas elhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BA'SICO'NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DAS UTEs RIO ITABIRITO E NASCENTES (MUNICIPIO DE ITABIRITO) — VOLUME 5 — TOMO UNICO

Quadro 3.8 — Equipes de Saude da Familia.

01 - Equipe Saude da Familia — Convencional — Grupo 1

ESF ESF M2 ESF Geral ESF M2 Geral ESF Agentes

12 11 12 11 84

04 — Equipe Nucleo de Apoio a Saude da Familia

ENASF 1

1

Fonte: CNES, 2016.

Os estabelecimentos de saude estdo distribuidos no perimetro urbano da sede
municipal e adjacéncias, ndo existindo nenhum equipamento de saude no

Distrito de Acuruli.

3.4.2. Doencas de Veiculagcédo Hidrica e Saneamento Ambiental

As doencas de veiculacdo hidrica sdo aquelas causadas por substancias que
nao fazem parte da composicdo da agua, encontrando-se ai acidentalmente,
como, por exemplo, a contaminacdo por chumbo, cianetos, mercurio,
defensivos agricolas, etc. Pode ser também causadas por micrébios
patogénicos como o0s virus, bactérias, protozoarios, fungos e helmintos, que
sdo alheios a fauna e flora naturais da agua e que causam doencas
infecciosas, direta ou indiretamente, como por exemplo, febre tiféide, cdlera,
amebiase, shigelose ou disenteria bacilar, hepatite infecciosa, leptospirose,
giardiase; dengue, febre amarela, maléria, etc.

Comparando-se, graficamente, a série histérica dos ultimos 10 anos de
internacBes por doencas de veiculacdo hidrica e relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado para o Municipio de ltabirito, observa-se o resultado
apresentado na Figura 3.8. Apesar da existéncia de picos e irregularidades
durante o periodo analisado, coincidentemente nota-se que, em 2001, as
internacdes tanto por doencgas de veiculacdo hidrica quanto por saneamento
ambiental inadequado atingiram a proporcdo de 1,96% e 1,92%,

respectivamente. Ha um declinio acentuado para as doencas de veiculacdo
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hidrica a partir de 2004, chegando préximo a 0% em 2008 (PMSB Itabirito,
2013).

-m-Proporgdo de internagdes por doengas de veiculagdo hidrica
—+—Proporgéo de internacdes por doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado
3,00

2,50
2,00

1,50

Percentual (%)

1,00

0,50

0,13-10,11

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Ano

Figura 3.8 — Comparacéo das proporcdes de internacdes por doencas de
veiculagdo hidrica com as relacionadas ao saneamento ambiental inadequado
(%).

Fonte: PMSB Itabirito, 2013.

3.4.3. Mortalidade Infantil e Longevidade

Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacgdes Unidas
(ODM, 2016) o perfil de mortalidade infantil, em Itabirito, em criancas menores
de 5 anos, em 1995, era de 43 6bitos a cada mil nascidos vivos; em 2014, este
percentual passou para 11,5 6bitos a cada mil nascidos vivos, representando
reducdo de 73% da mortalidade. Na Figura 3.9 apresentam-se as informacdes
supramencionadas.
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Figura 3.9 — Taxa de mortalidade de criangas menores de 5 anos a cada mil
nascidos vivos (1995 - 2014).

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS, Portal ODM, 2016.

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em
Itabirito reduziu 45%, passando de 28,7 por mil nascidos vivos em 2000 para
15,8 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo o ODM (2016), a mortalidade
infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015. Em
2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 15,1 e 16,7 por
mil nascidos vivos, respectivamente (ATLAS BRASIL, 2016), conforme Quadro
3.9.

Quadro 3.9 — Taxa de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade em Itabirito.

Descricao 1991 2000 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,3 70,4 74,7
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 28,7 27,6 15,8
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 37,8 30,2 18,4
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,5 2,4 15

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Quanto as taxas de mortalidade infantil e fecundidade, nota-se uma diminuicéo
no indice de fecundidade — passando de 2,5 filhos por mulher, no ano de 1991,
para 1,5, em 2010.
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A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimenséo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). No
municipio, a esperanga de vida ao nascer cresceu 4 anos na ultima década,
passando de 70,4 anos, em 2000, para 74,7 anos, em 2010. Em 1991, era de
68,3 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010,
de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991 (ATLAS BRASIL, 2013).

3.5. Perfil Socioecondmico

Neste item serdo apresentadas informacOes relacionadas ao perfil
socioecondmico dos cidadaos de Itabirito.

3.5.1. Distribuicdo da Populacao por Nivel de Renda

Os dados do Quadro 3.10 demonstram que, em Itabirito, a maior parte das
pessoas de 10 anos ou mais de idade ndo dispdem de uma renda formal, ou
seja, 33% declararam ndo terem rendimentos. Os demais indices significativos

da populacéo concentram-se nas classes até 2 salarios minimos.

Quadro 3.10 — Classe de rendimento de pessoas de 10 anos ou mais de idade.
Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo) (1)

Distritos de
il i Total Até Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de rem?i?nnt]anto
1/2 1/2a1 la?2 2a5 5al0 10a20 20 @)
ITABIRITO 39.255 860 8.673 9.260 5.903 1.212 254 86 13.007
Acurui 314 25 46 103 16 7 2 - 115
Bacao 950 41 315 164 69 16 2 - 343
Sede Municipal 37.687 775 8.226 8.933 5.805 1.184 248 86 12.430
SdoGoncalodo 55, g 86 60 13 5 2 - 119

Monte

(1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00. (2) Inclusive as pessoas que recebiam somente em beneficios.
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

As informacdes apresentam caracteristicas diferentes quando se avalia as
pessoas agrupadas por domicilios. No Quadro 3.11, apresenta-se a estimativa

de Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal
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mensal domiciliar per capita, os dados demonstram uma realidade econdmica
diferente da apresentada anteriormente, uma vez que ha a concentracdo de
domicilios com renda entre 2 e 5 salarios minimos, evidenciando uma
perspectiva de aquisicdo econdmica mais substancial do ponto de vista do

poder aquisitivo familiar.

Quadro 3.11 - Classe de rendimento por domicilios particulares permanentes.

Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo) (1)

Distritos de
DR Total Até Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de rendsifnn:ento
1/2 1/2a1l la2 2ab 5a10 10a20 20 @)
ITABIRITO 13.247 73 1.261 2.660 5.797 2.439 653 166 198
Acurui 121 1 13 49 45 7 2 - 4
Bacéo 358 5 83 108 102 31 1 3 25
Sede Municipal 12.655 66 1.142 2.458 5.617 2.395 649 162 166
SdoGongalodo 4,5 4 23 45 33 6 1 1 3

Monte

(1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00. (2) Inclusive as pessoas que recebiam somente em beneficios.
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

3.5.2. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é um indice que serve de
comparacao entre os paises, com objetivo de medir o grau de desenvolvimento
econdbmico e a qualidade de vida oferecida a populacdo. O relatdrio anual de
IDH é elaborado pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), 6rgéo da ONU.

Segundo dados do Atlas Brasil 2013, desenvolvido pelo PNUD, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDHM) de Itabirito foi de 0,730, em 2010, o que
situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre
0,699 a 0,799). A dimensao que mais contribui para o IDHM do municipio é
Longevidade, com indice de 0,828, seguida de Renda, com indice de 0,737, e
de Educacado, com indice de 0,638. O IDHM passou de 0,629 em 2000 para
0,730 em 2010 - uma taxa de crescimento de 16,5%, conforme apresentado na
Figura 3.10 e Quadro 3.12. (ATLAS BRASIL, 2013).
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O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do
municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 72,78% entre
2000 e 2010 (ATLAS BRASIL, 2013).

[ Renda [ Longevidade [ Educagio IDHM

Figura 3.10 — IDHM de Itabirito.
Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Quadro 3.12 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus
componentes, em ltabirito.

IDHM e Componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacgédo 0,266 0,494 0,638
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 26.01 39.02 56.12
completo ' ' '
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 43,01 86,15 98,64
0 —
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental 14.94 42 98 53.49
completo ! ' '
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 5,17 21,94 34,22
IDHM Longevidade 0,722 0,756 0,828
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,3 70,36 74,68
IDHM Renda 0,612 0,665 0,737
Renda per capita (em R$) 361,18 500,41 784,55

Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

A Figura 3.11 apresenta a evolugdo comparativa do IDHM de Itabirito com a

média estadual e nacional.
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Figura 3.11 — Evolugéo do IDHM de Itabirito.
Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Nesse prisma, € importante considerar ainda o0s principais fatores de
vulnerabilidade social, servindo também como parametros para
acompanhamento do progresso, ou nado, de determinados aspectos sociais
essenciais. Assim, no Quadro 3.13, apresentam-se aspectos de vulnerabilidade
social, no municipio, identificando fatores positivos, com melhoras significativas
de respectivos indices, mas também alguns pontos que merecem maior
atencdo por parte do Poder Publico, em busca de garantir uma melhor
perspectiva de futuro, bem estar social e qualidade de vida da populagao.
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Quadro 3.13 — Vulnerabilidade Social em Itabirito.

Descricdo 1991 2000 2010

Criancas e Jovens  seeem meeem e
Mortalidade infantil 28,67 27,59 15,80
% de criancas de 0 a 5 anos fora da escola - 77,57 58,00
% de criancas de 6 a 14 fora da escola 17,45 1,89 0,56

% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam, ndo trabalham

~ o » ; - 10,03 3,76

e sdo vulneraveis, na populacéo dessa faixa
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 1,94 15 2,28
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 10,03 1,86

Familia e e e

% de méaes chefes de familia sem fundamental e com filho

menor, no total de maes chefes de familias 1053 1214 12,48

% de vulneraveis e dependentes de idosos 3,74 1,04 1,39

% de criangas com até 14 anos de idade que tém renda

domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 70,00 mensais 1226 824 0,98

TrabalhoeRenda = emeee e e

% de vulneraveis a pobreza 54,69 36,57 16,30

% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e
em ocupacgéo informa '

Condicdes de Moradia ~ meeee e e

% da populagdo em domicilios com banheiro e agua encanada 94,66 97,70 99,38

Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Consolidando e atualizando as informacdes do IBGE (2010), o Cadastro Unico
para Programas Sociais reune informacfes socioeconémicas das familias
brasileiras de baixa renda — aquelas com renda mensal de até meio salario
minimo por pessoa. No Municipio, o total de familias inscritas no Cadastro
Unico em junho de 2016 era de 3.380 dentre as quais:

e 695 com renda per capita familiar de até R$ 85,00;

e 637 com renda per capita familiar entre R$ 85,01 e R$ 170,00;

o« 1.364 com renda per capita familiar entre R$ 170,01 e meio salario
minimo; e

e 684 com renda per capita acima de meio salario minimo.

Contrato N° Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.05TU-REV01 02/12/2016 Aprovado 78




S,
CBH Rio das Velhas

oD HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BA'SICO'NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DAS UTEs RIO ITABIRITO E NASCENTES (MUNICIPIO DE ITABIRITO) — VOLUME 5 — TOMO UNICO

3.6. Assisténcia Social

A Assisténcia Social € considerada uma Politica de Protecdo Social que se
materializa através de uma rede socioassistencial que oferta e opera servigos,
programas, projetos e beneficios definidos pela Politica Nacional de

Assisténcia Social (SUAS, 2005), em consonancia com a LOAS.

Dentro do escopo de propostas de Assisténcia Social, de nivel Federal, a
Politica Nacional de Assisténcia Social (PNAS), através da Rede SUAS
(Sistema Unico de Assisténcia Social — SUAS), estabelece diretrizes para o
plano de acompanhamento, monitoramento e avaliacdo de programas, projetos
e beneficios de Protecdo Social Basica ou especial para familias, individuos e
grupos em situacdo de vulnerabilidade social (MDS, 2014). Constitui um dos
niveis de prote¢cdo do SUAS, operacionalizada com centralidade nos Centros
de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS), responsaveis pela oferta
exclusiva do Servico de Protecdo e Atendimento Integral as Familias (PAIF) e
pela gestao territorial da Protecdo Social Basica. Oferece servigcos, beneficios,
programas e projetos (OLIVEIRA, 2014).

O Municipio de Itabirito é responsavel por alimentar e manter as suas bases de
dados atualizadas nos subsistemas e aplicativos da Rede SUAS e inserir as
familias em vulnerabilidade social no Cadastro Unico, conforme os critérios do

programa Bolsa Familia.

Em 2014, Itabirito possuia 1 Centro de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS) e 1 Centro de Referéncia Especializada de Assisténcia Social
(CREAS). Nesse ano, seu indice de Desenvolvimento do CRAS médio foi de
0,83. Os indices de protecao social basica de Itabirito, relativos aos anos de
2009 e 2013 foram iguais, ao registrar 3, devendo-se considerar que seu valor
méaximo é 3 quando os trés principais servi¢cos de protecdo social basica estdo

presentes no municipio, sendo que cada um equivale a 1 ponto (IMRS, 2016).
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A cobertura do Programa Bolsa Familia (PBF) em Itabirito foi de 69,40% em
2007 e de 58,23% em 2014. Esse indicador de cobertura do PBF refere-se ao
namero de familias que receberam a transferéncia de renda do Bolsa Familia
no més de outubro dos anos de referéncia em relacdo ao total de familias
cadastradas no Cadastro Unico com renda per capita de até R$ 140,00 no
mesmo més (em 2014, esse valor € atualizado em R$ 154,00). O PBF € um
programa de transferéncia direta de renda do Governo Federal, com
condicionalidades, que beneficia familias em situagcdo de extrema pobreza
(com renda mensal per capita de até R$ 70) e de pobreza (renda mensal per
capita de R$ 70 a R$ 140,00), desde que tenham em sua composi¢ao criangas
ou adolescentes de 0 a 17 anos. O numero médio de familias beneficiarias do
PBF em Itabirito passou de 1.366,58 em 2007 para 1.205,42 em 2014 (IMRS,
2016).

O Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC) é outro programa federal, ndo
contributivo, de transferéncia de renda; transfere um salario minimo para
pessoas idosas e com deficiéncias, incapacitadas para o trabalho e que vivem
em domicilios com renda per capita mensal abaixo de % salario minimo. Em
2014, a média de beneficiarios por mil habitantes em Itabirito era 11,32%,
sendo 40,30% idosos e 6,70% pessoas com deficiéncias. Em 2007, média de
beneficiarios por mil habitantes totalizava 6,38, sendo 23,36% idosos e 4,80%
pessoas com deficiéncias (IMRS, 2016).

3.7. Habitacéo

O Atlas Brasil (2013) apresenta alguns dados importantes em relacdo a
moradia e aspectos de vulnerabilidade da populacdo. Nota-se que as
condi¢Oes de infraestrutura de habitacdo urbana sao satisfatérias e apresentam
uma tendéncia de evolucao positiva, apesar da porcentagem de domicilios com
agua encanada ter sofrido um pequeno decréscimo no Uultimo periodo

analisado, do ano de 2010, conforme Quadro 3.14.
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Quadro 3.14 — Indicadores de habitacdo em lItabirito.

Descricao 1991 2000 2010
% da populagao em domicilios com agua encanada 95,49 96,04 94,41
% da populacéo em domicilios com energia elétrica 98,18 99,41 99,94

% da populacdo em domicilios com coleta de lixo.

. ~ 86,34 96,71 99,21
Somente para populacao urbana.

Fonte: Atlas Brasil, 2013. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

3.8. Saneamento Basico

Neste item serdo apresentadas informacfes relacionadas ao saneamento
bésico de Itabirito, estas que foram encontradas no Plano Municipal de
Saneamento Béasico do Municipio.

Vale destacar que a ideia central que rege 0 saneamento € o de captar,
limpar/depurar e devolver. Quando falamos em saneamento basico estamos
nos referindo basicamente ao abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
limpeza e manejo dos residuos solidos e drenagem urbana, conforme reza a
Politica Nacional do setor. No contexto geral, em um sistema de saneamento
ambiental tipico, diversos problemas podem ser facilmente observados, seja
pela vistoria direta em campo, bem como pelo contato com as comunidades

afetadas ou que vivenciam os problemas de perto.
3.8.1. Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua implica em um processo de captacao, tratamento e
distribuicdo, dentro dos padrbes de potabilidade estabelecidos. No Brasil, os
sistemas produtores de &gua existentes sdo diferenciados entre sistemas
integrados, que atendem mais de um municipio/localidade a partir do mesmo

manancial, e sistemas isolados, que abastecem apenas um.

O sistema de abastecimento publico de 4gua da sede do municipio de Itabirito
foi planejado a partir da década de 1960, iniciando a sua implantagdo em 1974
e operagcdo no ano de 1978, quando a Fundacdo SESP (6rgdo do governo

federal) apoiou a criagdo do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE),
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autarquia municipal criada através da Lei Municipal n°® 1.016, de julho de 1978.
Em 1989, foi rompido o convénio de administracdo da autarquia que o
municipio de Itabirito mantinha com a Fundacdo SESP, e em 1990 foi criada a
Diretoria do SAAE e, com ela, um conselho gestor (PMSB ITABIRITO, 2013).

Atualmente, o Municipio de Itabirito possui duas estacdes de tratamento de
agua, uma na sede do municipio e outra situada no distrito de Acurui. Os
distritos de Sao Goncgalo do Bagao e Sao Gongalo do Monte séo atendidos por
captacdo subterranea e tratamento com desinfecgéo. A partir desses servigos,
0 SAAE atende, aproximadamente, 99% da populagdo (SAAE, 2012). O
Quadro 3.15 apresenta as caracteristicas, as capacidades e a abrangéncia de
atendimento dos reservatorios do sistema de abastecimento de agua da sede
de Itabirito (PMSB ITABIRITO, 2013).

Quadro 3.15 — Reservatérios do SAA da sede de Itabirito.
Capacidade (L)

Reservatoério Caracteristica Bairro atendido

Portdes 50.000 Cilindrico metalico Portdes
S&o Mateus 50.000 Cilindrico metalico S&o Mateus
Liberdade 50.000 Cilindrico metélico Liberdade
Itaubira 100.00 Cilindrico metélico Itaubira
Floresta 50.000 Cilindrico metélico Floresta e Pedra Azul
Novo Itabirito 2x50.000 Cilindrico metélico Novo Itabirito
Monte Verde 50.000 Cilindrico metélico Monte Verde
Primavera 50.000 Cilindrico metélico Primavera, Cruz do Munu e
parte do Munu
Padre Adelmo 100.00 Cilindrico metélico Padre Adelmo
Alto do Cristo 11.000 Metalico tipo Taca Alto do Cristo
Alvaro Maia 50.000 Metalico tipo Taga Alvaro Maia
ETA (lav. Filtros) 80.000 Cilindro C. armado ETA
Matriz 345.000 Retangular C. Cent.ro, Cohab, Marzagéo,
armado Praia e Usina Esperanca
Pedro Tatu 200.000 Cilindro C. armado Vila José Lopes
Carramanchéo 30.000 Retangular C. Parte do Santo Anténio
armado
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Reservatorio Capacidade (L) Caracteristica Bairro atendido

Belo Vale, Agostinho
Bela Vista 200.000 Cilindro C. armado Rodrigues, partes dos bairros
Santa Efigénia e S&o José

Alto do Espelho 50.000 Cilindro C. armado  Quintas dos Inconfidentes
Monte Sinai 80.000 Retangular C. Monte Sinai, Funcionarios e
armado parte do Centro
Adao Lopes 50.000 Metdlico cilindrico Adéo Lopes

Retangular C.

Paraopeba 1 milhdo Alimenta os reservatérios
armado
Retanaular C Séao José, Cardoso, Parte do
Woods Soares 1 milhdo arn?a do ' Bela Vista, Monte Verde,
Liberdade e Recanto da Mata
Vila Gongalo 2x50.000 Cilindro C. armado Vila Gongalo
Serra Azul 50.000 Cilindro C. armado Serra Azul
Meu Sitio | 50.000 Cilindro C. armado Meu Sitio |
Meu Sitio Il 50.000 Cilindro C. armado Meu Sitio Il
IAPI 2x10.000 Metal e PRFV IAPI
Recanto da Siriema 15.000 Metalico Recanto da Siriema
Recanto da Colina 100.000 Cilindro C. armado Recanto da C_olma € parte do
Gutierrez
Recanto da Mata 50.000 Metalico tipo Taca Recanto da Mata
Cérrego do Bacao, Botas e
Munu 2x100.000 Cilindrico metalico  parte do Munu e Cruz do
Munu
Matozinhos 150.000 Concreto armado Gutierrez e Matozinhos
Marzagao 50.000 Cilindrico metalico Marzagao
Gardenville 50.000 Metalico tipo Taga Gardenville

Fonte: PMSB lItabirito, 2013.

O Quadro 3.16 apresenta alguns dados gerais sobre a situacao do atendimento
de agua em Itabirito, obtidos junto ao o Sistema Nacional de Informacao sobre
Saneamento (SNIS, 2010).
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Quadro 3.16 — Atendimento de 4gua em Itabirito em comparacdo com Belo
Horizonte e o Brasil.
indice de atendimento Quantidade de

com rede de dgua Indice de ligacOes de dgua Quantidade de
Localidade Bellos Total ecornomias
- . hadistribuicéo . : residenciais
Populagdo Populagéo (%) (ativas + Ativas ativas - 4gua
Total (%) Urbana (%) inativas)
Itabirito 97,0 99,0 47,6 14.129 13.304 14.127
Belo Horizonte  100,0 100,0 33,6 546.366 546.366 803.375
Minas Gerais 86,3 99,1 33,1 5.010.225 4.918.195 5.385.240

Fonte: PMSB ltabirito, 2013.

A evolugdo da quantidade de ligagGes ativas no sistema de abastecimento de
agua de ltabirito pode ser observada no Quadro 3.17. No ano de 2010, o
sistema contava com 12.559 ligacGes ativas de agua, este nimero passou para
13.065, em 2011, e 13.740, em 2012. Para o ano de 2012, 94,6% das ligacfes
de agua pertenciam a categoria domiciliar, 3,50% a comercial, 1,16% a publica
e 0,72% a industrial (PMSB ITABIRITO, 2013).

Quadro 3.17 — Evolucédo do numero de ligacdes em lItabirito.
Consumo em

Economias

Categoria Ligagﬁes (ativas) Hidrémetros m3/médio/més
(ativas) (em Volume Volume
funcionamento) Real Faturado
Ano
2010
Dom. (A) 12.559 14.127 13.034 174.048 175.214
Com. (B) 487 987 532 7.749 7.752
Ind. (C) 104 144 116 4.844 4.844
Pub. (D) 154 156 159 10.058 10.055
Total 13.304 15.414 18.841 196.701 197.893
2011
Dom. (A) 13.065 14.648 13.500 182.461  183.603
Com. (B) 500 1.009 535 8.010 8.050
Ind. (C) 105 144 113 5.410 5.138
Puab. (D) 161 163 166 10.971 11.011
Total 13.831 15.964 14.314 206.583  207.804
2012
Dom. (A) 13.740 15.188 14.188 191.980 193.062
Com. (B) 508 1.031 546 8.733 8.774
Ind. (C) 105 143 114 5.802 5.802
Pab. (D) 168 171 174 11.265 11.305
Total 14.521 16.738 15.022 217.784 218.946
Fonte: PMSB ltabirito, 2013.
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O consumo de agua por categoria possui padrées de distribuicdo semelhantes
ao descrito anteriormente, com maiores valores destinados a categoria
domiciliar, seguida pelas categorias comercial, publica e industrial. Percebe-se
que a categoria comercial consumiu 9.747 m3 de agua e possuia 508 ligacdes
ativas em dezembro de 2012, enquanto a categoria publica utilizou 9.715m3,
com apenas 168 ligacOes. Esta diferenca pode ser explicada pelo fato de os
estabelecimentos publicos de Itabirito consumirem maior quantidade de &gua
por ligacdo do que os estabelecimentos comerciais do municipio (PMSB
ITABIRITO, 2013).

O crescimento do numero de ligacbes entre os anos de 2011 e 2012 foi de 690
unidades, ja entre 2010 e 2012 foi de 1.217 ligacdes, representando um
acréscimo, entre os periodos, de 4,8% e 8,4%, respectivamente. A ampliacdo
da quantidade de ligagdes no Municipio de Itabirito acarretou também aumento
no consumo de agua (volume real e volume faturado). No periodo entre os
anos de 2010 e 2012 houve um acréscimo de 12,70% do volume de agua
faturado pelo SAAE (PMSB ITABIRITO, 2013).

Atualmente, o SAAE possui trés outorgas de captacdo de agua em mananciais
superficiais que, juntas, captam cerca de 160 I/s. A agua utilizada pela
populacao de Itabirito é proveniente de trés captacfes: Barragem do Cérrego
Seco, com volume de 50,0 I/s; barragem do Cérrego do Bacdo, com
capacidade de 82 I/s; e Barraginha, com 28 |/s (Figura 3.12).
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Figura 3.12 — Captacdo na Barraginha e na Barragem do cOrrego Bagéo,
respectivamente.
Fonte: PMSB Itabirito, 2013.

A partir da captacao do Cérrego Seco, a agua chega por gravidade através de
adutoras a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA). Ja a agua da barragem do
Cérrego do Bacéo é captada e chega até a Estacdo Elevatdria de Agua Bruta
do Chifrao por gravidade, e dai € bombeada para a ETA. A agua da captacdo
denominada Barraginha vai por gravidade até a Estacdo Elevatéria de Agua
Bruta de mesmo nome, de onde € recalcada para a ETA (PMSB ITABIRITO,
2013).

A sede municipal de Itabirito possui uma ETA do tipo convencional, que

funciona 24 horas. A ETA é composta por um medidor de vazéo a laser, uma
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calha Parshall, trés filtros, dois decantadores e um floculador. Para coagulacéo
é utilizado o sulfato de aluminio juntamente com o0 geocalcio para correcado do
PH, que sao inseridos no sistema a partir da calha Parshall . Para desinfeccéo,
0 SAAE possui um aparelho, o Hidrogeron, que, a partir do hidréxido de sodio
(sal de cozinha), na proporcdo de 30%, consegue extrair de 0,2 a 0,5 ppm
(porcéo por medida) de cloro que sera utilizado para desinfeccao. Os filtros sdo
de fluxo descendente, com meio filtrante composto por antracito e carvao
ativado além de outros componentes como areia e seixos de variadas
granulometrias. Acima do filtro esta localizado um reservatério para a agua
utilizada na retrolavagem dos filtros, com capacidade de 80.000 litros (PMSB
ITABIRITO, 2013).

A Figura 3.13 apresenta 0 mapa de localizacdo da ETA e reservatorios da
Sede. Apés o tratamento, a agua € direcionada para dois sistemas de

distribuicdo independentes, o Woods Soares e o Paraopeba.
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Figura 3.13 — Mapa de Localizacdo da ETA e reservatoérios.
Fonte: PMSB ltabirito, 2013.
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O SAAE de ltabirito realiza a cobranca pelos servicos de tratamento e
distribuicdo de agua. A politica tarifaria adotada pela autarquia é regida pelo
Decreto Municipal n° 9.219 de 7 de abril de 2011 e reajustada segundo o
decreto n® 9.818 de 9 de janeiro de 2013 (PMSB ITABIRITO, 2013).

3.8.2. Esgotamento Sanitéario

O esgotamento sanitario consiste na captagéo, tratamento e devolugcédo ao meio
ambiente, dentro de padrdes sanitdrios satisfatérios. Para que esse ciclo
funcione é preciso que a infraestrutura de esgoto conte com uma rede coletora
e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE (para o caso de sistemas
dindmicos). No Brasil o numero de ETEs é muito inferior ao de rede coletora,

sendo que a rede coletora ndo chega a atender 50% da populacéo brasileira.

Analisando os dados disponibilizados pelo SNIS e pelo SAAE Itabirito, percebe-
se que a autarquia atendia com coleta de esgoto 36.661 habitantes da area
urbana, em 2010, equivalentes a 80,7% da populacéo total do municipio (IBGE,
2010), com 10.908 ligacdes a rede coletora. A quantidade de ligacbes do
sistema de esgotamento sanitario de Itabirito apresentou crescimento de
10.908, em 2010, para 11.536, em 2012. A categoria domiciliar demonstrou
maior numero de ligacdes e economias dentro do sistema, no periodo de 2010
a 2012, seguida das categorias comercial, publica e industrial (PMSB
ITABIRITO, 2013).

O indice de 0% de tratamento de esgoto no municipio, apresentado pelo SNIS,
demonstra o quanto se encontra comprometida a disponibilidade hidrica de
Itabirito atualmente, bem como demonstra a necessidade de continuos
investimentos para minimizar a contaminacdo dos solos e das aguas. Quanto
aos investimentos previstos pelo SAAE, é identificado que a autarquia construiu
uma ETE que ja esta pronta para entrar em operacao, dependendo apenas da
reconstrucdo dos interceptores, que estavam previstos para inicio de operacao
em junho de 2013. No entanto, a autarquia deve prever também investimentos

visando atender toda a populagao urbana com coleta e tratamento de esgoto
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doméstico, bem como planejar o atendimento da populacdo rural com esse
servico (PMSB ITABIRITO, 2013).

Convém expor que atualmente (2016) a ETE de Itabirito encontra-se em pleno
funcionamento realizando o tratamento do esgoto de uma significativa parcela

dos cidadaos que residem em Itabirito.

A rede de esgotamento sanitario no municipio conta com coletores e
interceptores com tubula¢cdes de PVC com didmetros nominais de 100 e 150
mm e de manilha cerdmica com didmetro de 150 mm. A extens&o de toda a
rede da sede do municipio chega a marca de 128.466 m, sendo que, deste
montante, 3.016 m (total estimado) ndo se encontram em bom estado de
conservacao, totalizando 2,35% de toda a rede, conforme Figura 3.14 (PMSB
ITABIRITO, 2013).

REDE DE ESGOTO

= Limite Urband
—_— R

Figura 3.14 — Rede de Esgoto da Area Urbana de Itabirito.
Fonte: PMSB lItabirito, 2013.

No Municipio de Itabirito ainda existem muitas ligacdes irregulares de esgoto

sanitario devido, principalmente, a urbanizacao das margens dos corregos que
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cortam a cidade. Nessas residéncias, os moradores providenciam uma simples
canalizacdo que transporta o esgoto gerado até o curso hidrico mais proximo,
sem nenhum tipo de tratamento, provocando poluicdo do ambiente e elevando
0 risco de contaminacdo da populacdo por doencas de veiculagcdo hidrica
(PMSB ITABIRITO, 2013).

O sistema de tratamento de esgoto da sede do municipio de Itabirito conta com
uma estacao elevatoria de esgoto — EEE, cuja fungdo é conduzir o esgoto até a
ETE. A unidade conta com dois conjuntos motobombas, sendo um operante e
outro de reserva, que recalcam o esgoto através de rede com 500 m de
comprimento até uma caixa de passagem localizada em uma cota mais alta e,
a partir dai, encaminha para a ETE no bairro do Marzagao por meio de
gravidade. Na EEE, o esgoto coletado € direcionado para as unidades de
tratamento preliminar, gradeamento e caixa de areia e posteriormente passa
por uma calha Parshall, onde é encaminhado para o poco de succdo das
bombas. O tratamento preliminar dos efluentes é indispensavel porque visa a
remocdo de sOlidos grosseiros, enquanto o tratamento primario objetiva a
sedimentacdo de sélidos com maior densidade, que caso passem para as
outras unidades de tratamento podem causar problemas como a obstrucéo das
redes. A estacdo elevatdria conta ainda com um sistema de dispersao dos
maus odores composto por seis exaustores. A EEE esta situada na margem do
Rio Itabirito e atualmente sofre com as inundagdes, incOmodo que ocorre em
épocas de cheia do rio (PMSB ITABIRITO, 2013).

A estacao de tratamento de esgoto foi projetada com o objetivo de tratar todo o
esgoto coletado que atualmente é lancado no Rio Itabirito. Apés o término da
reconstru¢cdo dos interceptores nas margens dos coOrregos e nas ruas da
cidade, a estacdo podera desempenhar seu papel de minimizar os impactos
gerados pelos efluentes, que nos dias de hoje causam severos impactos a

qualidade da agua dos rios e também a saude da populagéo.

A ETE do municipio foi projetada para tratar uma vazdo média de 200 I/s.

Estima-se que todo o esgoto gerado na sede do municipio podera ser tratado
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apos a reconstrucdo dos interceptores e também a retirada da agua pluvial das
redes de esgoto e vice-versa. Para chegar até a ETE, o esgoto sera recalcado
por estacles elevatorias de esgoto (EEE) até uma caixa de passagem situada
em um ponto localizado as margens da rodovia BR-356, de onde segue por
gravidade através de tubulacdo que o encaminha até duas unidades de
tratamento preliminar, na propria ETE, que faz a remocao de solidos grosseiros
através de peneiras estaticas. Na sequéncia, o efluente € encaminhado para os
reatores anaerdbios de manta de lodo com fluxo ascendente. Posteriormente, o
esgoto segue para dois filtros bioldgicos percoladores e depois para dois
decantadores. Na sequéncia, € encaminhado, através de um emissario final,
para o Rio Itabirito. Atualmente, o Rio Itabirito, bem como seus afluentes,
Cérrego do Bacédo, Cdérrego Carioca e Criminoso, sdo 0s principais corpos
hidricos a sofrerem com a degradacdo de suas aguas com o lancamento de
esgoto sanitario (PMSB ITABIRITO, 2013).

O SAAE de ltabirito realiza a cobranca pelos servicos de tratamento e
distribuicdo de &gua, e também pela coleta de esgoto. A politica tarifaria
adotada pela autarquia € regida pelo Decreto 9.219/2011, que dispde sobre o
regulamento do sistema tarifario dos servicos prestados pelo SAAE (PMSB
ITABIRITO, 2013).

3.8.3. Residuos Soélidos

O lixo, ou, residuos sdlidos precisam ser coletados e tratados. O tratamento
consiste na destinacdo dos residuos para aterros sanitarios ou para usinas de
reciclagem ou compostagem. Este processo pode ser bem complexo, dada a
abrangéncia e variaveis desta tematica, merecendo destaque o progressivo
aumento da producao de lixo a cada ano, que carece de solugbes mais
definitivas e menos paliativas, além da diversidade de residuos gerados, cada

um demandando um especifico manejo.

Considerando que a geracdo de residuos esta diretamente relacionada a

fatores como o estilo de vida da populagéo, a abrangéncia da coleta domiciliar
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e seletiva e a existéncia de uma politica de gestao de residuos sélidos, estima-
se que sejam coletadas 35 toneladas de residuos por dia no Municipio de
Itabirito, envolvendo os domésticos e os de varricdo, segundo dados cedidos
pela Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, quando da
elaboracdo do PMSB de Itabirito (2013). Os residuos de capina, poda e parte
dos residuos de construcdo civil sdo encaminhados para o programa de

recuperacéo de vogorocas.

A tarifacdo da limpeza urbana e da coleta e destinacdo adequada dos residuos
sélidos do municipio de Itabirito ocorre através de cobranca de taxa no Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU), ou seja, o0 custo da realizacdo deste servico
€ repassado para a populacdo (PMSB ITABIRITO, 2013).

Os servicos de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos em Itabirito
atendem 100% da populacao rural e urbana. A distancia média dos locais de
coleta dos residuos domiciliares urbanos da sede de Itabirito, percorrida pelos
caminhdes até o descarregamento no aterro controlado, € de aproximadamente
7 km. Na éarea rural de Itabirito existem 3 distritos e nove localidades, com uma
populacdo em suas sedes de aproximadamente 1.889 habitantes (IBGE, 2010).
Essa populacdo € atendida pela coleta de residuos sdlidos, através de
empresa contratada para realizar o servico (Contorno Construtora de Obras
Ltda.). O servico de coleta e destinacéo final de residuos sélidos urbanos em
Itabirito € feito diariamente pela empresa Contorno Construtora de Obras Ltda.
A coleta é feita em periodo diurno e abrange o residuo domiciliar, o residuo de
varricao e o residuo gerado pelo comércio com caracteristicas domiciliares, ndo
havendo distincdo entre eles na operacionalizagdo do aterro (PMSB
ITABIRITO, 2013).

A frequéncia de coleta na malha urbana é organizada em setores. Na zona
rural, os residuos séo coletados de acordo com a regido do distrito. A empresa
contratada possui uma capacidade de transporte (veiculos) em bom estado de
conservagao, o0 que permite 0 numero de viagens necessarias entre o local de

coleta e o destino final, o aterro sanitario. Para a execucdo do servico de
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coleta, com a qualidade prevista pelo contrato vigente, a empresa conta com
uma equipe de 40 funcionarios, todos registrados na prépria empresa, dos
quais sdo: 6 motoristas, 22 garis coletores, 1 encarregado de coleta, 1 técnico
em seguranca do trabalho, 1 operador de trator de esteiras, 5 vigias, 2 garis, 1

engenheiro ambiental e 1 operador de pa carregadeira.

Os residuos coletados pela empresa sdo encaminhados para o aterro sanitario
municipal, onde sao dispostos de forma adequada, de acordo com as

exigéncias do licenciamento ambiental do aterro.

Em Itabirito, a Coleta Seletiva comecou em 2002, através da organizacdo da
Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Itabirito (ASCITO). A
associacao é responsavel por destinar adequadamente os materiais reciclaveis
arrecadados. Atualmente, possui barracdo préprio e 0s equipamentos
necessarios para este fim, contando com a ajuda da prefeitura apenas para a

coleta dos residuos (Figura 3.15).

Figura 3.15 — Area Interna do Barracdo da ASCITO e Caminh&o Cedido para a

Coleta Seletiva.
Fonte: PMSB Caeté, 2013.

A coleta, feita ponto a ponto, ocorre principalmente nos grandes geradores,
como supermercados e fabricas, onde o material € doado em beneficio da
associacdo. A remuneracdo é realizada de forma igualitaria, que leva em
consideracdo os dias trabalhados e a participagdo na producdo da carga

comercializada, tendo cada trabalhador, em média, uma renda mensal de R$
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800,00/més. A triagem, 0 processamento e a comercializacdo dos materiais

reciclaveis ficam a cargo da associacdo (PMSB ITABIRITO, 2013).

Além de colaborar com a destinagdo adequada dos residuos, a organizagado
da associagao participa com a insercdo dos catadores informais no mercado de
trabalho, obtendo melhores condi¢des de vida. Destaca-se que no municipio foi
proibida a presenca de catadores informais nas ruas, evitando a interferéncia
no transito do municipio (PMSB ITABIRITO, 2013).

Em Itabirito também existe uma instituicdo filantrépica e uma empresa
particular que colaboram com a coleta de materiais reciclaveis do municipio. A
instituicdo filantropica Gruta Nossa Senhora do Siléncio coleta e faz a
destinacdo adequada dos materiais reciclaveis e coleta dos alimentos hortifrati
descartados pelos grandes geradores, como supermercados. Faz a
comercializacdo do material reciclado apds a triagem e destina os restos de
alimentos para a criacdo de porcos existente na area da instituicdo. Um dos
objetivos da instituicAo € a recuperacdo de dependentes quimicos, que
recebem tratamento no mesmo local. A empresa privada Paty Reciclagem
também faz a coleta dos grandes geradores, envolvendo supermercados e
fabricas (PMSB ITABIRITO, 2013).

Através de iniciativa da prefeitura de Itabirito, foi criado um Ecoponto para
coleta de pneus usados localizado na mesma area em que esta situado o
Aterro Sanitario Municipal. O ponto de coleta para onde sdo destinados o0s

pneus de Itabirito fica localizado em Belo Horizonte.

Em Itabirito, os servi¢cos de coleta e destinacao final dos residuos da saude séo
de responsabilidade da empresa contratada para coleta e tratamento dos
residuos solidos urbanos, tanto para geradores publicos como particulares, e
os 6rgaos fiscalizadores séo a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel e o setor de Vigilancia Sanitaria do Municipio. Para isso a empresa
terceirizou o servigco, contratando a empresa Serquip — Tratamento de

Residuos, que € devidamente licenciada por 6rgdo ambiental responsavel e
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que faz a coleta no municipio e encaminha os residuos para uma de suas
sedes, em Belo Horizonte, para devido destino final, através de incineracao
(PMSB ITABIRITO, 2013).

Em 5 de junho de 2006, a prefeitura de Itabirito, através do Certificado n° 099,
recebeu a Licenca de Operacdo para destinacdo final de residuos solidos
urbanos — Aterro Sanitario, autorizando o inicio da atividade licenciada e
funcionamento de seus equipamentos de controle de poluicdo, de acordo com
0 previsto nas licencas Prévia e de Instalacdo. O aterro ocupa uma area de
aproximadamente 9 hectares e foi construido para beneficiar toda a area do
municipio com seus distritos. Atende hoje uma populacdo de 45.449
habitantes. A administracdo do aterro sanitario € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel. A coleta dos residuos e a operagdo do aterro
sdo de responsabilidade da empresa Contorno Construtora de Obras Ltda.,
conforme contrato n° 268/2010 entre a empresa e a prefeitura (PMSB
ITABIRITO, 2013).

Os servicos de limpeza urbana sdo de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, que executa servicos de poda de arvores, capina e rogcagem,
varricao, coleta de residuos volumosos e animais mortos. A coleta da varricdo
foi terceirizada para a empresa privada que faz a coleta de residuos
domiciliares. A frota de veiculos e equipamentos necessarios para execucao
destes servicos conta com pelo menos 5 caminhfes e sete motoristas para
exercerem esta funcdo. A prefeitura também colabora com a limpeza publica
da cidade, através de implantacdo de lixeiras publicas nas calcadas,
incentivando a populacdo a nado jogar o lixo em locais improprios (PMSB
ITABIRITO, 2013).

3.8.4. Drenagem Urbana

A drenagem urbana consiste na drenagem pluvial, ou seja, da agua das

chuvas. O sistema de drenagem pode ser micro ou macro. O sistema de micro
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drenagem é o sistema mais comum, composto pelos pavimentos das ruas,
guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também,
canais de pequenas dimensdes. A macrodrenagem é constituida, em geral, por
canais (abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensdes, assim como
reservatorios de amortecimento de cheias (detencéo ou retencéo). A drenagem
urbana tem a particularidade de que, o escoamento das aguas das
precipitacdes sempre ocorrera independentemente de existir ou ndo sistema de
drenagem adequado. A qualidade deste sistema é questionada apenas quando
0S prejuizos a cidade se tornam perceptiveis, ou seja, quando ocorrem as

inundacdes e sua intensidade pde em risco a populacgéo.

As microbacias hidrograficas de Itabirito, com sua area de contribuicdo no
perimetro urbano, totalizam trés. Estas microbacias possuem areas que variam
entre 2.605 e 273,5 hectares, de acordo com mapeamento realizado. O
Municipio de Itabirito ndo conta com plano de manutencdo e ampliacdo das
redes de coleta de aguas pluviais, 0s servicos de limpeza e desobstrucdo das
redes sao realizados com ferramentas néo especializadas, executados
conforme a demanda. Sendo assim, o sistema possui diversas areas
caracterizadas pelo extravasamento das redes em funcdo de sua obstrucéo,
ocasionada pelo arraste de detritos, terras e lixo para seu interior. O fato da
ndo existéncia de analises constantes quanto as caracteristicas quimicas e
biol6gicas nos pontos de langamento dos emisséarios pluviais se caracteriza
como um problema para os corpos hidricos que recebem toda agua drenada
pelo municipio (PMSB ITABIRITO, 2013).

Na area rural do Municipio de Itabirito observa-se ocorréncias de vocgorocas,
erosdes causadas principalmente em decorréncia da ma utilizacao e ocupacéo
do solo, bem como das caracteristicas pedoldgicas, do relevo e declividade da
regiado. Com o forte escoamento da agua da chuva acontece o arraste do
material erodido para o leito dos rios, causando assoreamento, fendmeno
observado no principal rio de captacdo da cidade, o Rio Itabirito (PMSB
ITABIRITO, 2013).
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No Municipio existem sistemas de macrodrenagem, receptores dos sistemas
de microdrenagem distribuidos nas vias da cidade. Nos sistemas de
macrodrenagem sao utilizadas galerias fechadas, das quais as aguas pluviais
sdo direcionadas para mananciais, como o Rio Itabirito, através de emissarios
de galerias circulares fechadas. Ao longo do tempo, alguns corregos do
municipio foram canalizados, devido ao aumento da urbanizacdo da cidade.
Dentro do perimetro urbano, foram canalizadas partes de trés pequenos cursos
d’agua, como é o caso do Cérrego Carioca, que corre a partir do bairro Munu
até o centro da cidade. As canalizacdes foram feitas, principalmente, devido a

forte urbanizacao junto a suas margens.

O sistema de microdrenagem abrange grande parte da cidade, principalmente
nos locais préximos aos cérregos. Na area central, a rede de drenagem esta
instalada nas principais vias de acesso e também nas vias transversais,
abrangendo toda a area central. Os detritos oriundos dessas areas sao
carreados superficialmente até encontrarem uma via servida de rede de
drenagem publica, e quando esses detritos atingem a tubulacdo existente
acabam assoreando-a ou causando entupimentos, multiplicando os problemas
(PMSB ITABIRITO, 2013).

Apesar do relativo avanco nos investimentos em infraestrutura, a cidade de

Itabirito ainda necessita de maiores demandas voltadas a expansdo e ao

redimensionamento das redes de drenagem.

3.9. Energia Elétrica

A Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) é a empresa responsavel
pelo fornecimento de energia elétrica no municipio de Itabirito. De acordo com
informacgdes do Atlas do Desenvolvimento Humano, no Brasil em 1991, 98,18%
dos domicilios contavam com fornecimento de energia elétrica. Em 2000 eram
99,41% da populacéo e, em 2010, esse valor atingiu 99,94% da populagdo em

domicilios com energia elétrica.
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O Quadro 3.18 apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes

gue possuem energia elétrica no Municipio.
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Quadro 3.18 — Quantidade de domicilios com energia elétrica em Itabirito.

Domicilios Particulares Permanentes

Condigao de Ocupagao do Domicilio

Existéncia de energia elétrica

Tinham

De companhia distribuidora

Distritos de Existéncia de medidor do consumo de energia
Itabirito Total elétrica De Out N&o
e Outra —
o . Total i Tinham
Préoprio  Alugado Cedido Outro Total U Fonte
Uz uso Cqmum 8 Nzo Tinham
Total exclusivo mais de um
do domicilio domicilio
ITABIRITO 13.247 9.660 2.521 974 92 13.209 13.167 13.079 12.274 805 88 42 38
Acurui 121 75 5 40 1 117 116 114 77 37 2 1 4
Bacéo 358 209 21 116 12 357 357 353 253 100 4 - 1
Sede Municipal  12.655 9.301 2.488 787 79 12.623 12.582 12.502 11.863 639 80 41 32
Sdo Gongalodo 4,4 75 7 31 - 112 112 110 81 29 2 - 1
Monte
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
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3.10. Educacéo

No que diz respeito a Educacao verifica-se que as proporcdes de criangas e
jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a
situacdo da educacéao entre a populacdo em idade escolar do estado e compde
o IDHM Educacdo. No municipio, a proporcédo de criangcas de 5 a 6 anos na
escola é de 95,99%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢éo de criancas de 11
a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental € de 78,02%; a
proporcao de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de

55,57%; e a proporcédo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo.

Entre 1991 e 2010, essas propor¢cdes aumentaram, respectivamente, em 72,39
pontos percentuais, 55,07 pontos percentuais, 49,64 pontos percentuais e
24,63 pontos percentuais, conforme Figura 3.16 (ATLAS BRASIL, 2013).

Em 2010, 78,10% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam
cursando o ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série.
Em 2000 eram 72,58% e, em 1991, 65,55%. Dos jovens adultos de 18 a 24
anos, 12,11% estavam cursando o ensino superior em 2010. Em 2000 eram
1,66% e, em 1991, 0,78% (ATLAS BRASIL, 2013).

100

75

1991
50 B 2000
B 2010

25

9A: de 5 a 6 anos na escola % de 15 a 17 anos com fundamen...
% de 11 a 13 anos nos anos finais... % de 18 a 20 anos com médio co...
Figura 3.16 — Fluxo escolar por faixa etaria em Itabirito.
Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.
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Quanto a infraestrutura educacional, em Itabirito, segundo o Censo
Educacional de 2015, realizado pelo Ministério da Educacdo (MEC) e pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), o municipio
conta com 62 instituicdes de ensino, sendo 31 na modalidade pré-escolar, 11
anos finais, 19 anos iniciais e 4 de ensino meédio. As instituicbes de ensino,

conforme visto na Figura 3.17, estéo localizadas na Sede Municipal.

{
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o

Flgura 3.17 - Estabelecimentos de Ensmo Sede Mun|C|pal
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

3.11. Emprego, M&o-de-obra e Mercado de Trabalho

O processo de evolucéo historica do perfil econdmico do municipio de Itabirito
foi marcado principalmente pela incorporacdo de Itabira do Campo a rede de
circulagdo de produtos através da malha ferroviaria. Tal fato estimulou a
criagdo de manufaturas, como a Companhia Industrial Itabira do Campo (1892),
dedicada ao ramo téxtil, e o Curtume Santa Luzia (1896). Além desses
empreendimentos, destacam-se a instalacdo de olarias, fabrica de fésforos,
calcados e a fundacdo da Usina Esperanca (1888), pioneira na moderna

siderurgia nacional.

Contrato N© Cbdigo Data de Emissdao Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.05TU-REV01 02/12/2016 Aprovado 101




2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA

CBH Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO]NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DAS UTEs RIO ITABIRITO E NASCENTES (MUNICIPIO DE ITABIRITO) — VOLUME 5 — TOMO UNICO

~

De acordo com os dados do CENSO, 2010, relativos a Distribuicdo da
Populacdo Empregada por Grandes Grupos de Ocupacao, apresentados no
Quadro 3.19, observa-se que os dois maiores grupos sédo dos trabalhadores
operadores de maquinas e montadores e 0S operarios e artesdos da

construcao civil.

Quadro 3.19 — Distribuicdo da populacdo ocupada por grandes grupos de
ocupacdes em ltabirito.

Grandes Grupos de Ocupagbtes N %
Diretores e gerentes 938 4.4
Profissionais das ciéncias e intelectuais 1.708 8,0
Técnicos e profissionais de nivel médio 2.020 9,4
Trabalhadores de apoio administrativo 1.341 6,2
Trabalhadores dos servigos, vendedores dos comércios e mercados 3.483 16,2
Trabalhadores qualificados da agropecuaria, florestais, da caga e da pesca 312 15
Trab:alhadores qualifiqados, operarios e artesdos da construcdo, das artes 3.738 17.4
mecénicas e outros oficios '
Operadores de instalacdes e maquinas e montadores 2.274 10,6
Ocupacobes elementares 3.903 18,2
Membros das for¢as armadas, policiais e bombeiros militares 07 0,0
Ocupacgbes mal definidas 1.760 8,2
Total 21.484 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 2010 apud Boletim Mercado de Trabalho no Censo 2010 — Dados
Municipais — MDS.

Ainda no contexto de mercado de trabalho vale analisar a evolucdo dos indices
de populagdo economicamente ativa no municipio. Entre 2000 e 2010, a taxa
de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, 0 percentual dessa
populacdo que era economicamente ativa) passou de 61,72% em 2000 para
67,74% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacédo (ou seja, 0
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada)
passou de 13,6% em 2000 para 7,05% em 2010 (Figura x). Em 2010, das
pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio, a maior
parte ocupava 0 setor de comércio e o setor de servicos (ATLAS BRASIL,
2013).
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Na Figura 3.18 ilustram-se algumas das informacdes supramencionadas.

@ Populagéo
economicamente ativa
ocupada

@ Populagéo
economicamente ativa
desocupada

@ Populagdo
economicamente
inativa

Figura 3.18 — Composicao da populacdo economicamente ativa (18 anos ou mais

de idade) em Itabirito no ano de 2010.
Fonte: Atlas Brasil, 2016. PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O Quadro 3.20 apresenta um comparativo entre as taxas de ocupacao entre 0s
censos de 2000 e 2010.

Quadro 3.20 — Ocupacdao da populacdo de 18 anos ou mais em lItabirito.

Descricéo 2000 2010
Taxa de atividade 61,72 67,74
Taxa de desocupacéo 13,62 7,05
Grau de formaliza¢do dos ocupados - 18 anos ou mais 74,10 78,99

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo 48,06 65,28

% dos ocupados com médio completo 27,47 44,63

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 41,85 9,12

% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 76,40 68,46

Percentual dos ocupados com rendimento de até 5 salarios minimo 94,19 93,46
Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

Ja no Quadro 3.21 apresenta-se a distribuicdo da populacdo de Itabirito por

grupos de atividades.
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Quadro 3.21 — Ocupacéao da populacdo por grupo de atividades.

Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Agricultura 257 271 208 210 234 203 208
Comércio 352 377 402 408 505 543 582
Industria 208 240 248 251 345 339 332
Servigos 899 934 878 816 938 882 902

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2010.

O perfil econbmico atual consolidado a partir do processo historico se
fundamenta principalmente sob os pilares da mineracdo, da siderurgia e do
comércio, sendo que as duas ultimas dependem invariavelmente da atividade
mineradora desenvolvida no municipio. Grandes mineradoras, como a Vale
S.A. e a Gerdau Agominas S.A., e empresas como a VDL Siderurgia e a Delphi
Automotive Sistems do Brasil, entre outras, atuam na regido gerando emprego
e renda. A partir da analise do Produto Interno Bruto Municipal (PIB, 2013),
Figura 3.19, observa-se que o setor industrial é a principal atividade econémica
que contribui com o PIB do municipio, seguido da prestagdo de servicos.

Itabiri Minas Gerais
tabirito

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)
Industria; 2.645.096 Agropect 75000000 — SN

""" Brasil

Figura 3.19 — PIB Municipal.
Fonte: IBGE, 2010.

Baseado na vocacdo econbmica do Municipio de Sete Lagoas a analise de
emprego e mao-de-obra sera apresentada em nivel de perfil municipal do
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mercado de trabalho por setor de atividade econdémica, conforme apresentado

na Figura 3.20.

Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013

Itabirito

//

Figura 3.20 — Emprego por atividade econdémica.
Fonte: IBGE, 2010.

3.12. Economia e Perfil Industrial

Segundo o PMSB de Itabirito, situado no quadrilatero ferrifero de Minas Gerais,
sua economia gira em torno da mineracgéo, da siderurgia e do comércio, sendo
que as duas Uultimas dependem invariavelmente da atividade mineradora
desenvolvida no municipio. Grandes mineradoras, como a Vale S.A. e a
Gerdau Acominas S.A., e empresas como a VDL Siderurgia e a Delphi
Automotive Sistems do Brasil, entre outras, atuam na regido gerando emprego

e renda.

Outras industrias estdo se instalando no municipio, como a anglo-australiana
BHP Billiton, mineradora que esta investido em um complexo minerador em
Itabirito e Ouro Preto, incluindo lavra e planta de beneficiamento de minério de
ferro, gerando mais de mil empregos diretos, e a industria de bebidas Coca-
Cola Femsa, que esta em fase inicial das obras de terraplenagem de uma area
de 300.000 m2. Depois de pronta, a industria da Coca-Cola terd& um consumo

inicial de agua de 110 I/s e final de operacédo na ordem de 220 I/s.
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O Quadro 3.22 apresenta a evolucdo dos valores do PIB do municipio nos anos
de 2005, 2010 e 2013.

Quadro 3.22 - Evolucao do Produto Interno Bruto de ltabirito.

Setor 2005 2010 2013
Agropecuaria 3.483 6.227,00 9.918
IndUstria 478.607 1.145.395,00 2.645.096
Servicos 253.748 487.475,00 1.000.729
Administracdo e Servigos 47.749 132.951,00 204.873
Publicos
Impostos 783.587 110.001,00 162.350

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.

Entre 2005 e 2009, segundo o IBGE, o PIB do municipio cresceu 27,37%,
passando de 783,6 milhdes de reais para 998,1 milhdes de reais. Em 2010, a
estrutura econdbmica municipal demonstrava participacdo expressiva do setor

de Industria, respondendo por 48,8% do PIB municipal.

Mesmo com uma parcela menos significativa, a agropecuaria também contribui
com a economia local. De acordo com o Censo realizado pelo IBGE no ano de
2010, a bovinocultura destaca-se dentro da pecudria, que também engloba em
suas atividades a suinocultura, a avicultura e a apicultura. Menos expressivo, 0
setor agricola incorpora em suas atividades, a producdo de laranja, tangerina,

banana e liméo.
3.13. Caracterizacdo do Meio Fisico Municipal

Neste item sera realizada a caracterizacdo do meio fisico do municipio de

Itabirito.
3.13.1. Clima

Em Itabirito, predomina o clima tropical de altitude, de tipo Cwb na classificagao
climatica de Kdppen, com verdes temperados e Umidos e invernos secos, e sao
registradas geadas ocasionais no municipio. De acordo com o Canal do Tempo

a temperatura média anual € de 21,5°C, com maxima de 29°C e minima de
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12°C (PMSB ITABIRITO, 2013). Na Figura 3.21, apresenta-se a variacao

pluviométrica e climatica de Itabirito.

T oC Altitude: 872m Climate: Cwa g 20.1 mm: 1399 mm
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302 150 L 300
284 140 L 280
266 130 - 260
248 120 L 240
230 110 L 220
212 100 F 200
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Figura 3.21 — Variagao pluviométrica e climéatica em ltabirito.
Fonte: Climate Data, 2016.

A pluviosidade média é de 1.572 mm/ano, com distribuicéo irregular, ja que as
chuvas sdo concentradas no verdo. As chuvas sdo predominantemente
orograficas e se caracterizam por serem intermitentes e finas. O volume de
chuvas durante o verdo, aliado a geografia e a geomorfologia do terreno da
sede e da area rural de Itabirito, sdo agentes que propiciam diversos problemas
na area urbana, como deslizamentos, enxurradas e alagamentos. No meio
rural, essas condi¢gdes contribuem para o aparecimento das grandes erosoes e
vogorocas, problemas agravados com a acdo antropica (PMSB ITABIRITO,
2013).

3.13.2. Recursos Hidricos

Hidrograficamente, o Municipio de lItabirito, a nivel federal, esta inserido na
Bacia do Rio Sado Francisco, a nivel estadual, na Bacia do Rio das Velhas e, a

nivel regional, nas Sub-bacias do Rio Itabirito e Nascentes.
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No Municipio de ltabirito ocorre captagdo de agua para o abastecimento. O
atendimento de agua na UTE Rio Itabirito € elevado, entretanto possui altos
niveis de desperdicio, com perdas de faturamento e distribuicdo em sistemas
de abastecimento. Nas aguas do rio das Velhas a montante da foz do rio
Itabirito é classificada como Classe 1. No ribeirdo do Silva no total atenderam
integralmente a Classe 1 e no ribeirdo Mata Porcos ha compatibilidade com a
Classe 1. No entanto, a regido sazonalmente possui rios de Classe 2, 3 e 4. Os
principais agentes de degradagcdo das aguas superficiais associaram-se,
sobretudo, aos langamentos de esgotos domésticos e aos efluentes industriais
(CBH VELHAS, 2016).

Quanto a qualidade das aguas, a UTE Nascentes apresenta em sua area de
drenagem corpos d'agua com Classe Especial, Classe 1 e Classe 2. E ainda
cinco estagdes de amostragem de qualidade das aguas operadas pelo IGAM,
das quais trés no rio das Velhas e duas em tributarios, ribeirdo Funil e rio
Maracuja. Além de seis estagdbes de amostragem referentes ao auto
monitoramento realizado pelas industrias presentes na regido (CBH VELHAS,
2016).

Os principais rios que compdem a hidrografia de Itabirito sdo o Ribeirdo do
Mango, Ribeirdo do Silva, Sardinha, Carioca, Arédes e Criminoso, além do
Ribeirdo Saboeiro e o Rio Itabirito, que sdo nascentes da bacia hidrografica do
Rio das Velhas (PMSB ITABIRITO, 2013)

3.13.3. Geologia

O Municipio de Itabirito esta localizado na Mesorregido Metropolitana de Belo
Horizonte, na porcdo Sudoeste do Estado de Minas Gerais, regidao conhecida
como Quadrilatero Ferrifero, que € um dos maiores depdésitos lateriticos de
ferro do Brasil, concentrando uma grande quantidade de hematita. De acordo
com dados do Servico Geoldgico do Brasil, aléem dos depdésitos de ferro, ha
ricos depadsitos de manganés, marmore, caulim, calcario industrial, dolomito,
areia, dentre outros. A rica diversidade de recursos minerais atraiu a atencao
de extrativistas desde a época colonial (PMSB ITABIRITO, 2013).
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O municipio tem sua estrutura geoldgica formada por diferentes tipos de rocha,
como o quartzito ferruginoso, quartzito cinza claro, friavel, quartzito moscovita,
marmore, filitodolomitico e argiloso, filito cor de aluminio, filito multicolorido e
filito grafitico, itabirito dolomitico, itabirito, gnaisse e granito (PMSB ITABIRITO,
2013).

3.13.4. Relevo

7

A area estudada, o Quadrilatero Ferrifero, € representada pelo Supergrupo
Minas formado por quartzitos, filitos e itabiritos, pelos xistos do Supergrupo Rio
das Velhas e pelos granito-gnaisses do Complexo do Bacéo. Segundo a base
cartogréfica disponibilizada pelo IBGE, em Itabirito foram encontradas as
seguintes unidades geomorfologicas: Planalto Centro-Sul Mineiro e depressao
de Belo Horizonte; Serra do Espinhaco, Tabatinga e Quadrilatero Ferrifero
(PMSB ITABIRITO, 2013).

Segundo o Atlas de Geomorfologia do IBGE (1995), os planaltos sdo terrenos
relativamente planos e situados em é&reas de altitude mais elevada. S&o
limitados, pelo menos de um lado, por superficies mais baixas. As depressdes
sdo um conjunto de relevos planos ou ondulados que ficam abaixo do nivel

altimétrico das regides vizinha.

As serras constituem relevos acidentados, geralmente em forma de cristas
(partes altas, seguidas por saliéncias) e topos agucados ou em bordas
elevadas de planaltos. Levantamento da geodiversidade do Estado de Minas
Gerais, realizado pelo CPRM (2006), apresentou 0s seguintes dominios
morfoestruturais (PMSB ITABIRITO, 2013):

= Dominio Montanhoso (alinhamentos serranos, macicos montanhosos,
front de cuestas e hogback);

= Dominio de Colinas Amplas e Suaves;

= Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos;

= Dominio de Morros e de Serras Baixas.
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A Figura 3.22 apresenta os tipos de relevo e classe de declividade no Municipio
de Itabirito.
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Figura 3.22 — Tipos de Relevo e Classe de Declividade no Municipio de Itabirito.
Fonte: PMSB ltabirito, 2013.

No perimetro urbano de Itabirito a area com susceptibilidade a deslizamento,
relacionado principalmente a inclinagdo do terreno, tem um tamanho de 1,7
kmz2, chegando a 36% da area total do limite urbano de Itabirito, que tem um
total de aproximadamente 30 km? (Figura 3.23).
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Figura 3.23 — Susceptibilidade na area Urbana com relagédo ao relevo.
Fonte: PMSB Itabirito, 2013.

4. DIAGNOSTICO DA SEDE DE ITABIRITO — UTE RIO ITABIRITO

A andlise das informacfes em nivel de setor censitario (IBGE, 2010) tem por
objetivo delinear o perfil socioespacial e socioecondmico de insercdo das
Familias/Localidades beneficiarias das acdes que envolvem o desenvolvimento
da proposta de Elaboracdo de Projetos de Infraestrutura de Saneamento
Basico demandada pelo Comité de Bacia Hidrografica Rio das Velhas, através
do Ato Convocatoério 004/2016.

A ampliacdo da escala geogréafica de municipio (ou area minima comparavel)
para setor censitario permitira especificacdes e estimacdes mais rigorosas dos
processos espaciais envolvidos nos modelos demogréaficos, econdémicos,
sociais e ambientais, dessa forma, as analises dispostas a seguir deveréo
contribuir no processo de elaboracéo das propostas a serem desenvolvidas em
consonancia a realidade local e as propostas apresentadas pelos
demandantes.
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4.1.Localizacado conforme Setor Censitario

O Setor Sede de Itabirito é uma das é&reas alvo da elaboracdo e
desenvolvimento de projetos de infraestrutura de saneamento, no Municipio de
Itabirito. A regido abrange o setor censitario urbano (Distrito) n°® 313190105
(SCO05) Distrito Sede de Itabirito. A localizacdo do setor equipara-se a
localizagdo da Sede Municipal de Itabirito, que dista cerca de 56,9 km da

capital mineira, tendo como acesso principal a BR-356.

4.2. Populagéo

Neste item serdo abordados aspectos da populagéo inserida no setor censitario
que engloba a area da Sede Municipal de Itabirito.

4.2.1. Aspectos Demograficos

Para efeitos de caracterizacdo local da area alvo de intervencdo do projeto,
foram compiladas as informacbes referentes ao setor censitario distrital
registrado pelo IBGE (2010), n°® 313190105 (SCO05), abrangendo o perimetro
urbano da Sede Municipal de Itabirito. Dessa forma para efeitos de
caracterizacdo e analise constantes no presente relatorio, o universo amostral
sera definido a partir deste. O detalhamento do setor censitario em andlise esta
disposto no Quadro 4.1, este que se encontra em consonancia com a Lei
Municipal n° 2461, de 14 de dezembro de 2005. Ja na Figura 4.1 apresenta-se
a configuracdo geométrica da area em andlise assim como 0 seu

posicionamento geografico frente a delimitacdo municipal.

Quadro 4.1 — Descricéo do setor censitario.

ID do Setor ;

Censitario Detalhamento Categoria
Artigo 2° - A descricdo do Perimetro Urbano do Distrito Sede
do Municipio de Itabirito/MG toma como referéncia inicial a
intersecdo da rodovia BR-356 com a rodovia MG-030, no

SCo5 extremo Norte desse perimetro e, partindo dessa referéncia, Distrito
prossegue, em sentido horario, até perfazer toda a descricao Urbano
perimétrica. A densidade demografica registrada no setor foi
de 189.55hab/km?.
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 4.1 — Delimitacédo e localizacdo do setor censitario da Sede de Itabirito.
Fonte: PM lItabirito, 2014.

No Quadro 4.2 apresenta-se o0 contingente populacional em funcdo do nimero

de domicilios estratificado, conforme regionalizacéo descrita anteriormente.

Quadro 4.2 — Domicilios particulares permanentes, moradores em domicilios
particulares permanentes no contexto da Sede de Itabirito.
Populagcédo em Domicilio

Domicilio Particular Permanente .
Particular Permanente

Setor Censitario

Situacao do Domicilio Situacdo do Domicilio
Total Total
Urbano Rural Urbano Rural
SCO05 (Sede) 12.655 12.366 289 43.370 42.457 913

Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o IBGE (2010), a populacao residente no Distrito Sede, entre

adensamento urbano e rural era da ordem de 43.370.

Dentro do escopo de estrutura etaria, a Figura 4.2 apresenta a distribuicdo da
populacao por faixa etaria onde nota-se o expressivo percentual da populacao
adulta na faixa entre 25 e 59 anos, uma média de cerca de 49,6% do
contingente populacional do setor, fator positivo frente a disponibilidade de

mao-de-obra na faixa etaria economicamente ativa.
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Figura 4.2 — Piramide etéaria no setor SC05.
Fonte: IBGE,

No parametro género observa-se através da Figura 4.3, o predominio da

populacao feminina 51%. A razdo de sexo registrada no setor foi de 95,99.

Populagdo de homens e mulheres

Figura 4.3 — Demografia por setor censitario e género no contexto da Sede de
Itabirito.
Fonte: IBGE, 2010.
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4.3. Perfil Socioecondmico Local

A partir das informagdes de rendimentos (IBGE, 2010) destacadas para o
Distrito Sede Itabirito, area alvo de intervengcdo do projeto, apresentadas no
Quadro 4.3. Percebe-se que grande parte das pessoas de 10 anos ou mais de
idade, se concentram na faixa de rendimentos até 2 salarios, 46%. Também é
significativo o0 niumero de pessoas que ndo declaram rendimentos 33% do
contingente populacional dentro da faixa etaria em analise, conforme ilustrado
na Figura 4.4. A baixa concentracdo de renda e a falta de mobilidade da
mesma entre 0s setores mais pobres podem ser 0s responsaveis pelos
resultados negativos observados no item de vulnerabilidade familiar. Além
disso, de médio em longo prazo esta condigdo contribui para a geracédo de
graves problemas sociais tais como a mendicancia e a criminalidade (em

funcado da falta de perspectivas para esta parcela da populacao).

Quadro 4.3 — Classe de rendimento de pessoas de 10 anos ou mais de idade.

Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo) (1)

Setor Censitario

Total Até Mais de Mais de dhgazlsa Mais de Mais de Mais rendsii?:anto
1/2 1/2al 1a?2 5 5al10 10a20 de?20 @)

SCO05 (Sede) 37.687 775 8.226 8.933 5.805 1.184 248 86 12.430

(1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00. (2) Inclusive as pessoas que recebiam somente em beneficios.
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010
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Classificacdo Nominal de Rendimentos
Itabirito-Sede Itabirito/MG

Sem rendimento (2)
Mais de 20
Mais de 10a 20

Maisde 5a 10

Maisde2a 5

Maisde 1a 2
Maisde 1/2a 1

Até 1/2

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

B Sériel

Figura 4.4 — Rendimento Nominal no Setor Censitario SC05.
Fonte: IBGE, 2010.

4.3.1. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

De acordo com os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM, 2016) para
estimar a propor¢cdo de pessoas que estdo abaixo da linha da pobreza, foi
somada a renda de todas as pessoas do domicilio, e o total dividido pelo
namero de moradores, sendo considerado abaixo da linha da pobreza os que
possuem renda per capita até R$ 140,00. No caso da indigéncia, este valor
sera inferior a R$ 70,00.

Conforme dados do Censo do IBGE (2010), a populacgéo total do municipio era
de 45.449 residentes, dos quais 549 encontravam-se em situacdo de extrema
pobreza, ou seja, com renda domiciliar per capita abaixo de R$ 70,00. Isto
significa que 1,2% da populacdo municipal vivia nesta situacao e encontravam-
se condensada no meio urbano, como visto na Figura 4.5.
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Figura 4.5 — Populacdo com rendimento per capita de até 70 reais
Fonte: IBGE, 2010.

4.4, Habitagao

No que tange ao padrdo construtivo, um indicador do agravamento da
desigualdade socioecon6mica revela-se quando identificamos uma forte
relacdo das faixas de rendimento mensal domiciliar e familiar com as
estimativas de habitacbes precarias e com as estimativas de coabitacdo
familiar; quanto menor a renda, maior o percentual de habitacdo precaria ou
coabitacao familiar (IBGE, 2010). A habitacdo precéaria e a coabitacao familiar
atingem os domicilios com rendimento médio mensal domiciliar de até dois

salarios minimos.

A cidade de Itabirito possui, de uma maneira geral, uma infraestrutura urbana e
um padrdo construtivo de qualidade. O IBGE (2010), a partir do universo
amostral de domicilios particulares permanentes situados na zona urbana, que
abrange a Sede Municipal, destaca que 87,2% da populacdo residiam em
domicilios com padrdo de construcdo em alvenaria com paredes externas
revestidas, frente a 12,5% em alvenaria sem revestimento das paredes
externas, 0,1% madeira aparelhada e 0,2% outro material. A Figura 4.6
apresenta um panorama da incidéncia de domicilios precarios, segundo o IBGE
(2010), na Sede Municipal.
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Figura 4.6 — Domicilios precarios em ltabirito.
Fonte: IBGE, 2010.

O setor Sede Itabirito em andlise, regido de intervencdo do projeto, contava
com 12.664 domicilios situados em perimetro urbano, destes 3.666 domicilios
(29%), estavam situados na faixa de rendimento nominal domiciliar de até dois
salarios minimos, sob o ponto de vista supracitado anteriormente, estdo tais
domicilios categorizados nas classes de habitacdo precaria e/ou coabitacdo

familiar.

4. 5. Saneamento Basico

As informacdes de Saneamento Basico do setor censitario SC05 se confundem
com aquelas ja apresentadas no item 3.8, portanto ndo ha necessidade de se
apresentar novas informacodes, tendo em vista o aprofundamento daquelas

informacdes.
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4.6. Escolaridade

De uma forma geral a taxa de alfabetizacdo da populacdo no setor SC05
apresenta indices acima de 90%. Tal taxa € mais representativa no ambito da
populacdo masculina (97%), conforme ilustrado na Figura 4.7 (IBGE, 2010). Ja

na Figura 4.8 ilustra-se 0 niumero de pessoas responsaveis analfabetas na area

em andlise.
% de alfabetizacdo
Setor - Itabirito-Sede Itabirito/MG
97,2
97,0
97,0
96,8
96,6
96,6
96,4
96,2
96,0
95,8
Homens Mulheres Pessoas Alfabetizadas
m Setor
Figura 4.7 — Alfabetizados por setor censitario.
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 4.8 — Pessoas responsaveis analfabetas por setor censitério.
Fonte: IBGE, 2010

4.7. Diagnostico Geral do Meio-fisico

O clima na regido onde se localiza ndo apresenta nenhuma especificidade
diferente do que foi apresentado no diagnostico geral do municipio, capitulo

anterior, portanto ndo se apresentam novas informacdes.

Em termos geoldgicos nos setor censitario SC05, onde se situa a Sede
Municipal predomina a ocorréncia de duas Unidades Geolégicas a primeira
ligada aos Ortognaisses — Complexo Bagédo e o segundo ao Xistos — Grupo
Nova Lima (CPRM, 2005), conforme ilustrado na Figura 4.9.
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""

Figura 4.9 — Contexto geoldgico na Sede de Itabirito.
Fonte: CPRM, 2005.

Na regido da Sede, a morfologia predominante sdo as unidades estruturais
morfoldgicas associadas a Unidade Serras do Quadrilatero Ferrifero.
Observam-se dois dominios morfoestruturais predominantes, a saber, Dominio
Montanhoso e Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos, conforme
indicado pelo levantamento da Geodiversidade do Estado de Minas Gerais,
realizado pelo CPRM (2006). Na Figura 4.10 apresentam-se suas distribuices

espaciais no territorio da Sede de Itabirito.

313190110
orkinio Montanhoso

Figura 4.10 — Contexto geomorfologico na Sede de Itabirito.
Fonte: PMSB, 2014.
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Em relacdo aos recursos hidricos, no contexto de insercdo hidrografica da
Sede, destaca-se como principais cursos d"agua do municipio o rio das Velhas
e o rio Itabirito, o qual passa pela sua &rea urbana. O municipio possui uma
malha hidrografica muito densa, devido a alta variabilidade de declividades,
potencializando a existéncia de inUmeras nascentes e, consequentemente, de
cursos de agua. Sendo assim, o rio Itabirito e o rio das Velhas possuem uma
grande quantidade de afluentes. Com isso, verifica-se uma grande importancia
no aporte de agua para a regido. Os principais afluentes do rio Itabirito pela
margem esquerda sao: ribeirdes Mata Porcos e Carioca, coOrregos Bom
Destino, Sumidouro, Paina e corrego do Bacdo. Ja pela margem direita,
verifica-se o coérrego Matuto, cérrego Criminoso, cérrego da Pedreira e o
ribeirdo Cardoso. Destes merece destaque o Carioca, Criminoso e o0

Sumidouro, pois cortam o perimetro urbano da Sede Municipal.

O rio das Velhas, por sua vez, possui 0s seguintes principais corpos de agua
afluentes: pela margem esquerda, corregos Papagaio e Agua Suja e 0 rio
Itabirito. Pela margem direita verificam-se os cérregos Moinho e do Retiro e a
represa Rio das Pedras. Cabe ressaltar que o rio Itabirito passa pela sede
municipal de Itabirito, agregando grande parte dos efluentes domésticos,

conduzindo para as demais regifes a jusante.

No que diz respeito a hidrogeologia na area Sede Municipal observa-se duas
formacdes dividindo o territério, a saber, Dominio Metassedimentos-
Metavulcanicas, associado ao Grupo Nova Lima; e o Dominio Cristalino,
associado ao Complexo Bacao. No caso dos Metassedimentos-Metavulcanicas
Como quase nao existe uma porosidade priméaria nestes tipos de rochas, a
ocorréncia de A&gua subterranea € condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste
contexto, em geral, as vazdes produzidas por po¢os Sao pequenas, e a agua €
na maior parte das vezes salinizada. Convém expor que o comportamento do

Cristalino assemelha-se bastante ao descrito anteriormente (CPRM, 2007).
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O municipio de Itabirito, assim como sua Sede Municipal situa-se integralmente
no bioma Mata Atlantica, registrando-se diversos remanescentes
fitofisiondmicos deste dominio morfoclimatico, assim como areas transicionais
com ocorréncia de fitofisionomias ligadas ao bioma Cerrado. A partir do estudo
de uso e cobertura da terra do Projeto APA Sul RMBH Estudos do Meio Fisico
(CPRM, 2005), destaca para a regido de insercdo da Sede Municipal as
unidades de uso e cobertura Mata, Campos Rupestres e Area Urbana

Ocupada.

Na regido de insercdo da Sede Municipal registra-se dois agrupamentos de
solos, a saber, CXj - Cambissolos Haplicos Perferricos + Latossolos
Vermelhos Perferricos + Latossolos Vermelhos Distroficos e o CXbd5 -
Cambissolos Haplicos Tb Distroficos + Argissolos Vermelhos Distroficos.

O CPRM (2005) descreve as unidades de risco geotécnico incidentes na Area
de Protecdo Ambiental Sul (APA Sul), através do Projeto APA Sul - Estudos do
Meio Fisico, para a area de inser¢cdo da Sede Municipal estabeleceu-se a
Unidade Geotectonica Ug_Gn, e a Unidade Geotectonica Ug_X-es. Convém
expor, que a ocorréncia de processos geoldgicos-geotécnicos
(escorregamentos, erosdo, solapamento de margens, assoreamento,
inundacéo, colapsos e subsidéncias) é fator de extrema relevancia no processo

de ocupacéo e ordenamento territorial urbano.

5. DIAGNOSTICO DO DISTRITO DE ACURUI — UTE NASCENTES

Neste item apresenta-se uma analise das informacdes em nivel de setor
censitario (IBGE, 2010) da regido onde estdo inseridas as edificacfes a serem

beneficiadas por este Projeto no ambito do Distrito de Acurui.

5.1. Localizag&o conforme Setor Censitéario

O Distrito de Acurui € a regido alvo da elaboracdo e desenvolvimento de
projetos de infraestrutura de saneamento, no Municipio de Itabirito. A regido
abrange o setor censitario urbano 313190110000001 (SCO01). As informacdes

descritivas do setor censitario em analise esta disposta no Quadro 5.1. Ja na
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Figura 5.1 apresenta-se a localizacdo deste setor censitario no contexto

Municipal.

ID do Setor
Censitario

Quadro 5.1 — Descricao do setor censitério.

Detalhamento

Categoria

SCO01

Com densidade demografica de 28.76 hab/km* segundo o
IBGE (2010) o perimetro de abrangéncia do setor inicia-se no
Alto Do Morro, Ponto Fronteiro A Porteira De Acesso A
Fazenda Do Contorno (Sede/Exclusive). Do Ponto Inicial
Segue Em Linha Reta, Atravessando O Cérrego Santa Ana,
Num Percurso De Aproximadamente 1.580 Metros Ate O Alto
Do Morro, Ponto Fronteiro A Entrada De Acesso Ao Sitio
Padre Liberio, De Propriedade De Rui Viana ¢, Dai, Segue
Em Linha Reta, Atravessando Um Braco Da Represa De
Acurui, Que Tem O Rio De Pedras Como Afluente Principal,
Seguindo Posteriormente, Em Reta, Num Percurso De
Aproximadamente 2.120 Metros Ate O Alto Do Morro,
Margem Da Estrada Acurui/ltabirito, Entrada Da Vila. Deste
Ponto, Segue Pelo Divisor De Aguas Do Cérrego Paciéncia E
Afluentes Da Esquerda Da Represa De Acurui, Margeando A
Estrada Acurui/ltabirito Ate A Represa De Acurui, Num Bracgo
Que Tem O Rio Das Velhas Como Afluente Principal. Deste
Ponto, Segue Pelo Lago Da Represa De Acurui, Passando
Pela Barragem, Continua Descendo Pelo Rio Das Velhas Ate
O Ponto Fronteiro A Rede De Alta Tenséo,
Aproximadamente 330 Metros A Jusante Da Barragem Da
Represa. Deste Ponto, Alcanca/Segue Acompanhando A
Rede De Alta Tensdo Ate Uma De Suas Torres Localizada
No Alto Do Morro, Proximo A Estrada De Acesso Ao
Condominio Retiro Do Lago. Dai, Segue Em Linha Reta,
Num Percurso De Aproximadamente 1.900 Metros,
Passando Entre A Sede Da Fazenda Do Contorno
(Exclusive) E O Condominio Retiro Do Lago (Inclusive) Ate O
Ponto Inicial.

Urbano

Fonte: IBGE, 2010.
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Sede Municipal

Figura 5.1 — Localizagdo do SCO1 no contexto Municipal.
Fonte: Adaptado do IBGE, 2010.

Para efeitos de caracterizacdo local da area de insercdo das familias
beneficiarias do projeto, foram compiladas as informacdes do setor
supramencionado, correspondente a area alvo de intervencdo do projeto,
abrangendo o perimetro urbano do Distrito de Acurui. Dessa forma para efeitos
de caracterizacdo e analise constantes no presente relatério, 0 universo

amostral sera definido a partir deste.

5.2. Populacéao

Neste item serdo abordados aspectos da populacao inserida no setor censitario

gue engloba a area do Distrito de Acurui.
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5.2.1. Aspectos Demograficos

No Quadro 5.2 apresenta-se o contingente populacional em fun¢éo do nimero
de domicilios estratificado, conforme regionalizacdo do Distrito em nucleo

urbano e rural.

Quadro 5.2 — Domicilios particulares permanentes, moradores em domicilios
particulares permanentes no contexto do Distrito de Acurui.
Populagdo em Domicilio

Domicilio Particular Permanente .
Particular Permanente

SEIF CRnsliEie Situacao do Domicilio Situacdo do Domicilio
Total Total
Urbano Rural Urbano Rural
SCo01 121 63 58 378 184 194

Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o IBGE (2010), a populacdo residente no Distrito de Acurui,
entre adensamento urbano e rural era da ordem de 378, destes 184 (48,7%),

estavam situados no nucleo urbano do Distrito.

Dentro do escopo de estrutura etaria, a Figura 5.2 apresenta a distribuicdo da
populacdo por faixa etéria nota-se o expressivo percentual da populacao adulta
na faixa entre 25 e 59 anos, uma média de cerca de 49,5% do contingente
populacional do setor, fator positivo frente a disponibilidade de méao-de-obra na

faixa etaria economicamente ativa.
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Piramide etaria

Faixas etarias (em anos)
8
u
]

10 a 14 anos
Setor (Mulheres): 5,98

8% 6% 4% 2% . 0% 2% 4% 6%
Homens (Percentual da popuiagéo) Muiheres (Percentual da populagéo)

Figura 5.2 — Piramide etéaria no setor SCO1.
Fonte: IBGE,

No pardmetro género observa-se atraves da Figura 5.3, o predominio da

populacdo masculina 56%. A raz&o de sexo registrada foi de 127,16.

Populag3o por sexo

Mulheres
81 (44%)

Figura 5.3 — Demografia por setor censitario e género no contexto do Distrito de

Acurui.
Fonte: IBGE, 2010.
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5.3. Perfil Socioecondmico Local

Os dados do Quadro 5.3 demonstram que a maior parte das pessoas de 10
anos ou mais de idade, se concentram na faixa de rendimentos até 2 salarios
minimos, uma média entre os setores de cerca de 52,1%. Também é
significativo o nimero de pessoas que nao declaram rendimentos, uma média
entre os setores de cerca de 33,5% do contingente populacional dentro da faixa
etaria em analise, conforme ilustrado na Figura 5.4. A baixa concentracdo de
renda e a falta de mobilidade da mesma entre os setores mais pobres podem
ser 0s responsaveis pelos resultados negativos observados no item de
vulnerabilidade familiar. Além disso, de médio em longo prazo, esta condi¢ao
contribui para a geragao de graves problemas sociais tais como a mendicancia
e a criminalidade (em funcéo da falta de perspectivas para esta parcela da

populacao).

Quadro 5.3 — Classe de rendimento de pessoas de 10 anos ou mais de idade.

Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo) (1)

Setor Censitario

Total Até Mais de Mais de dl\élazlsa Mais de Mais de Mais rendsifnrgnto
1/2 1/2al 1a2 5 5a10 10a20 de?20 @)
SCO01 167 10 11 76 10 4 0 0 56

(1) Salario minimo utilizado: R$ 510,00. (2) Inclusive as pessoas que recebiam somente em beneficios.
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010
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Classificacdo Nominal de Rendimentos
Itabirito- Distrito de Acurui/MG

|
Sem rendimento

Mais de 20
Maisde 10a 20

Maisde 5a 10

Maisde 2a 5
Maisde 1a 2
Maisde 1/2a 1

Até 1/2

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

m Sériel

Figura 5.4 — Rendimento Nominal no Setor Censitario SCO1.
Fonte: IBGE, 2010.

5.3.1. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Conforme dados do Censo IBGE 2010, a populacéo total do municipio era de
45.449 residentes, dos quais 549 encontravam-se em situacdo de extrema
pobreza, ou seja, com renda domiciliar per capita abaixo de R$ 70,00. Isto
significa que 1,2% da populagdo municipal vivia nesta situagéo e encontravam-
se condensada no meio urbano, como visto na Figura 5.5 . Sobretudo, no setor

censitario SC01, ha apenas 1 registro de pessoa abaixo da linha da indigéncia.
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Populagdo com rendimento per capita de até 70 reais

Valor igual ou menor que 0

Valor maior que 0 e menor ou
iguala 3

Valor maior que 3 e menor ou
igual a 13

| valor maior que 13

~7

Figura 5.5 — Populagcdo com rendimento per capita de até 70 reais em Acurui.
Fonte: IBGE, 2010.

5.4. Habitacéo

O setor SCO01/ Distrito de Acurui em analise, regido de intervencdo do projeto,
contava com 63 domicilios situados em perimetro urbano, destes 58 domicilios
(92%), estavam situados na faixa de rendimento nominal domiciliar de até dois
salarios minimos, tais domicilios sdo categorizados nas classes de habitacéo

precéria e/ou coabitacao familiar.

5.5. Saneamento Basico

As informacdes de Saneamento Basico do setor SCO1 (regido do Distrito
Acurui) serdo dispostas tecnicamente em textos resumidos, extraidos dos
setores censitarios IBGE (2010) confrontando com as informa¢fes do PMSB
Itabirito (2013), que descrevem o0s sistemas existentes e condi¢cdes de

operacdao técnica e institucional.
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5.5.1. Abastecimento de Agua

No gue tange ao abastecimento de 4gua, a COPASA atende o nucleo urbano
do Distrito de Acurui, area alvo dos projetos de infraestrutura de saneamento.
O distrito de Acurui tem aproximadamente 700 habitantes e, segundo o SAAE,
existem 300 ligacbes de agua. De acordo com os dados do SIAB (2015),
situacdo de saneamento, o percentual de atendimento domiciliar por rede
publica, das familias residentes no Distrito de Acurui € de 99,6%. O SAAE
distrital conta com uma ETA Compacta, com capacidade para tratar 5 L/s, onde
a agua é tratada, reservada e distribuida com os mesmos padrdes de
potabilidade existentes na sede, atendendo desta forma a portaria do Ministério
da Saude. A agua captada que abastece a ETA é proveniente do Corrego
Tijuco. Ap6s o tratamento, a agua €é conduzida, por gravidade, para o
reservatério 1, localizado na prépria ETA, com capacidade de 50 m>. A partir
dai, a &agua ¢é direcionada (também por gravidade) para outros dois
reservatérios: 0 reservatério 2, proximo a igreja, que abastece
aproximadamente 50% da populacéo; e o reservatorio 3, do Balneario, que &
dividido em dois reservatérios, um apoiado, com capacidade de 35 m*, e outro
elevado (construido em cima do apoiado), com capacidade de 20 m?®, que
juntos abastecem todo o condominio do Balneério (PMSB Itabirito, 2013).
Ainda é possivel vislumbrar o niumero de domicilios com outras formas de

abastecimento de agua através da Figura 5.6.
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Domicilios particulares permanentes com outra forma de
abastecimento de dgua

Valor igual ou menor que 0
Valor maior que 0 e menor ou igual a 1

IVanr maior que 1 e menor ou igual a
11

| valor maior que 11

=
'
sl

Figura 5.6 — Abastecimento por outras formas Distrito de Acurui.
Fonte: IBGE, 2010.

5.5.2. Esgotamento Sanitario

Quanto ao esgotamento sanitario no Distrito de Acurui, percebe-se que, devido
aos grandes investimentos necessarios para atendimento das comunidades
isoladas no municipio de Itabirito, a autarquia municipal responsavel pela
prestacdo de servicos de esgoto (SAAE) ainda ndo disponibilizou estrutura
para coleta e tratamento de esgoto no distrito de Acurui, fazendo com que a
populacdo adotasse seus préoprios sistemas de esgotamento sanitario. A
populacdo residente no distrito de Acurui é estimada em 700 pessoas. Este
namero pode chegar a 2.000 em finais de semana e a 4.000 em feriados
prolongados. No distrito, a populacdo faz uso das fossas negras individuais
como metodologia de tratamento de esgoto domeéstico, promovendo a
contaminacdo do solo e de 4gua subterréaneas, que retornam para a residéncia
dos moradores através de pocos, trazendo a possibilidade de doencas de
veiculacao hidrica (PMSB Itabirito, 2013).

by

Fato consolidado, frente a analise do setor censitario SC01, entretanto
contraditorio, pois se observa de acordo com a Figura 5.7, que predomina no

setor em epigrafe, outras formas de esgotamento sanitario na modalidade
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Fossa Séptica, mas como dito anteriormente a modalidade mais comum de

esgotamento sanitario no Distrito esta centrado em fossas rudimentares.

Sistemas de Esgotamento Sanitario
Setor - Distrito de Acurui Itabirito/MG

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

1,6% 0,0% 0,0%
0,0%

Rede Geral Fossa Séptica Fossa Vala Rio, Lago ou
Rudimentar Mar
m Sériel

Figura 5.7 — Esgotamento Sanitario por forma no setor SCOL1.
Fonte: IBGE, 2010.

5.5.3. Residuos Sélidos

No Distrito de Acurui, a Prefeitura Municipal, em contrato com a empresa
coletora de residuos, disponibiliza em Acurui cestas comunitarias e particulares
para deposicdo de residuos solidos, com frequéncia de coleta de duas vezes
na semana (PMSB ltabirito, 2013). Consolidando tais missivas o SIAB (2015),
situacdo de saneamento, apresenta um percentual de atendimento das familias

residentes em areas urbanas, incluindo o Distrito de Acurui de 99,9%.

5.5.4. Drenagem Urbana

O Distrito de Acurui carece da implantacdo de um sistema para drenagem
urbana de aguas pluviais (microdrenagem). A falta dos dispositivos de
drenagem no Distrito acarretam problemas com enxurradas e erosoes,
conforme exposto pelo PMSB. As aguas pluviais sdo capturadas e drenadas
nessa regido pela bacia hidrografica do Rio de Pedras e afluentes que
desaguam na PCH de propriedade da CEMIG Geracdo e Transmissdo S.A.

Com uma poténcia instalada de 9,28 MW e éarea inundada de 142 ha. O
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reservatorio € formado com o barramento do Rio das Velhas proximo a

confluéncia do Rio das Pedras (Figura 5.8).
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Figura 5.8 — Microbacia de Macrodrenagem no Distrito de Acurui.
Fonte: PMBS, 2013.

5.6. Escolaridade

De uma forma geral a taxa de alfabetizacao da populacéo no Distrito de Acurui,
area alvo do projeto apresentam indices de no minimo 89%. Tal taxa é mais
representativa, no ambito da populagédo feminina 92,3%, conforme ilustrado na
Figura 5.9 (IBGE, 2010). A Figura 5.10 ilustra o numero de pessoas

responsaveis analfabetas na area em analise.
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% de alfabetizagdo
Setor - Distrito Acurui - Itabirito/MG

93,0
9253

92,0

91,0

90,0

89,0

88,0

87,0

Homens Mulheres Pessoas Alfabetizadas

Figura 5.9 — Alfabetizados em Acurui.
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 5.10 — Pessoas responsaveis analfabetas em Acurui.
Fonte: IBGE, 2010.
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5.7. Diagnostico Geral do Meio-fisico

O clima na regido onde se localiza ndo apresenta nenhuma especificidade
diferente do que foi apresentado no diagndstico geral do municipio, capitulo
anterior, portanto ndo se apresentam novas informacoes.

Em termos geolégicos nos setor censitario SC01, onde se situa a Acurui
predomina a ocorréncia de duas Unidades Geoldgicas a primeira ligada aos
Ortognaisses — Complexo Bacdo e o segundo ao Xistos — Grupo Nova Lima
(CPRM, 2005), conforme ilustrado na Figura 5.11.

Figura 5.11 — Contexto geoldgico em Acurui.
Fonte: CPRM, 2005.

Na regido de Acurui, a morfologia predominante sdo as unidades estruturais
morfolégicas associadas a Unidade Serras do Quadrilatero Ferrifero.
Observam-se dois dominios morfoestruturais predominantes, a saber, Dominio
Montanhoso e Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos, conforme
indicado pelo levantamento da Geodiversidade do Estado de Minas Gerais,
realizado pelo CPRM (2006). Na Figura 5.12 apresentam-se suas distribui¢cdes

espaciais no territorio de Acurui.
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Figura 5.12 — Contexto geomorfolégico em Acurui.
Fonte: CPRM, 2005.

Em relacdo aos recursos hidricos, no contexto de insercao hidrografica de
Acurui, destaca-se como principais cursos d’agua o rio das Velhas e o seu
afluente, o rio de Pedras, o qual passa pela area urbana, formando a Represa
Rio de Pedras. O reservatorio da represa é formado com o barramento do Rio
das Velhas préoximo a confluéncia do Rio das Pedras, com uma area de

inundacao de 142 ha, conforme se ilustra na Figura 5.13 a sequir.

Represa do
Rio de Pedras

( : /
— N S
Figura 5.13 — Contexto geomorfologico em Acurui.

Fonte: CPRM, 2007.
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No que diz respeito a hidrogeologia em Acurui, assim como na Sede,
observa-se duas formacBes dividindo o territorio, a saber, Dominio
Metassedimentos-Metavulcanicas, associado ao Grupo Nova Lima; e o

Dominio Cristalino, associado ao Complexo Bac¢ao (CPRM, 2007).

O estudo de uso e cobertura da terra do Projeto APA Sul RMBH Estudos do
Meio Fisico (CPRM, 2005), destaca para a regido de insercdo de Acurui as
unidades de uso e cobertura Mata, Reflorestamento, Pastagem, Agricultura e

Area Urbana Ocupada.

Na regido de insercdo de Acurui registra-se um agrupamento de solos, a
saber, CXj - Cambissolos Haplicos Perferricos + Latossolos Vermelhos

Perferricos + Latossolos Vermelhos Distréficos.

O CPRM (2005) descreve as unidades de risco geotécnico iguais a da Sede
de Itabirito.

6. RESUMO TECNICO — SEDE DE ITABIRITO — UTE RIO ITABIRITO

A demanda ora apresentada tem origem no Oficio N° 008/2015/SCBH Rio
Itabirito, de 24/07/2015, expedido pelo Subcomité da Bacia Hidrografica do Rio
Itabirito, em atendimento ao “Chamamento Publico Para a Apresentacdo de
Projetos de Demanda Espontanea”, Oficio Circular N° 097/2015, de
13/05/2015, do Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas — CBH Velhas.

No que concerne a aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso
dos recursos hidricos do rio das Velhas é importante destacar que a presente
demanda guarda relagdo com o Plano Plurianual de Aplicacdo da bacia do rio
das Velhas, exercicio 2015 — 2017, tendo o seguinte detalhamento:

Il. Programas e Acbes de Planejamento — Apoio as Metas do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas
[1.1 Agenda Marrom — Saneamento

I1.1.1 Projetos de sistemas de saneamento basico (dgua, esgoto,

Pagina
138

residuos sélidos e drenagem)

11.1.1.1 Elaboragéo de projetos basicos e executivos (ltem 014)
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Convém expor que o demandante primario € o SAAE de Itabirito que pleiteou e
conseguiu aprovar o requerimento junto ao SCBH Itabirito. Em sua demanda,
de modo geral, o SAAE requereu ac¢des que visam melhorias no processo atual
de tratamento de esgotos e solugcBes para tubulacBes pertencentes ao SEE
gue foram danificadas nas enchentes que ocorrerdo nos anos de 2011 e 2012,

além de outras acdes.

Nesse sentido, no presente caso, sera abordada a demanda destinada a
atender a demanda supramencionada que visa beneficiar a populacéo

residente na Sede Municipal de Itabirito.

6.1. Demanda do SAEE de ltabirito

Conforme apresenta o Termo de Referéncia deste contrato, a demanda
consiste no “Aprimoramento do processo de tratamento atual da ETE Itabirito e
implantacdo da segunda etapa da ETE, que prevé 04 reatores anaerobios, 02

filtros biolégicos, 02 decantadores e leitos de secagem de lodo”.

Para além da demanda expressamente descrita no Termo de Referéncia, o
SAAE demanda também projeto para reconstrucdo parcial e reativacdo plena
de interceptores de esgoto que foram danificados pelas cheias dos anos de
2011/2012, conforme foi solicitado pelo Oficio N° 008/2015 enviado pelo SCBH
Rio Itabirito ao CBH Rio das Velhas.

Os interceptores avaliados fazem parte dos trechos do Sao José e Itabirito —
Margem Direita, existentes respectivamente, nos vales do corrego Sao José e
do rio Itabirito. Esta demanda foi apresentada pelos representantes do SAAE
na primeira reunido, em 24 de agosto de 2016 e também por e-mail no dia 20
de setembro de 2016. Tais condicdes dos interceptores sdo também expostas
no PMSB (pagina 141). Inicialmente o SAAE também incluiu como escopo a
restauracdo do interceptor do Criminoso, no vale do cOrrego de mesmo nome,
0 que levou a uma visita de diagnodstico e apresentacdo do mesmo no

Diagnostico Rapido Participativo. No entanto, ap0s isso, o0 SAAE definiu excluir

Pagina
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este interceptor do escopo, jA que o0 mesmo tera suas obras realizadas pelas

empresas responsaveis pelos loteamentos “Esténcia Real” e “Village Park”.

Assim sendo, a fim de diagnosticar a situacdo atual dos interceptores,
componentes do SES, do municipio, foram realizadas visitas de campo, pela
Equipe Técnica da DHF Consultoria, nos dias 24 de agosto, 05 e 12 de
setembro de 2016, todas elas acompanhadas por representantes do SAAE.
Nas ocasi0es foram visitadas as instalacbes sob responsabilidade da
concessionaria, nomeadamente a sua sede, a Estacdo de Tratamento de
Esgotos — ETE (incluindo a unidade de tratamento preliminar) assim como 0s
fundos de vale do cérrego S&o José e rio Itabirito, onde foram mapeadas,
através de pontos de GPS e de registros fotograficos as mas condi¢cdes das
estruturas dos dois interceptores.

6.2. Infraestrutura Existente

De acordo com o PMSB de Itabirito, em 2010, 36.661 habitantes de areas
urbanas possuiam atendimento com esgotamento sanitario, populacdo

equivalente a 80,7% da populacédo total do municipio.

Ainda de acordo com o PMSB, na sede municipal existiam aproximadamente
120 km de rede de esgoto em 2010. Além das redes, o SES do municipio conta
também com 06 interceptores de esgoto, 05 estacfes elevatdrias e suas
respectivas linhas de recalque em direcdo a ETE Itabirito, todas estas
estruturas foram projetadas pela empresa ESSE Engenharia e Consultoria, em
2007.

Alguns bairros da sede municipal ndo possuem esgotos interceptados e
consequentemente tratados. S&o eles: Jardim das Acacias, Vila José Lopes,
Augustinho Rodrigues, parte do bairro Matozinhos, parte do bairro Santo

Antdnio e Meu Sitio (sem rede coletora).
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A Prefeitura de Itabirito possui um cadastro em sistema computadorizado de
controle das redes de esgotamento sanitario da sede do municipio e das

ordens de servico de manutenc¢des e melhorias em curso.

6.2.1. Interceptores de Esgoto

A partir do projeto supracitado, apresentam-se 0s 6 interceptores que

compdem o SES da sede:

= Interceptor Itabirito margem esquerda — 8.440 m de extensdo, diametro
de 150 a 600 mm;

» Interceptor Itabirito margem direita — 2.818 m de extensao, diametro de
150 a 400 mm,;

= Interceptor Cardoso — 2.564 m de extenséo, diametro de 150 mm;

= Interceptor Novo Itabirito — 354 m de extenséo, diametro de 150 mm;

= Interceptor Criminoso — 859 m de extensao, diametro de 150 mm; e

» Interceptor S&o José — 3.089 m de extensdo, diametro de 150 a 300

mm.

Ressalta-se que o Interceptor Criminoso ndo possui ligacdes realizadas ao
longo de sua extenséo (Figura 6.1), desta forma, apesar de construido ha anos,
nao contribui para a ETE e todo o esgoto gerado ao longo das sub-bacias por

ele atendido € lancado in natura no cérrego Criminoso.

Figura 6.1 — Auséncia de ligacdo de edificacao lindeira ao Interceptor Criminoso.

Os métodos construtivos dos interceptores sdo 0s seguintes:
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* Tipo 1: Interceptor locado em rua ou avenida;

= Tipo 2A: Interceptor locado em curso d"agua grampeado em muro de
arrimo;

= Tipo 2B: Interceptor locado em curso d"agua apoiado em pilares a cada
6 metros;

= Tipo 3: Interceptor locado em plataforma das encostas (fundo das
casas);

» Tipo 4: Interceptor locado préximo a margem do talude;

* Travessias
v' Aérea: tubulacédo em ferro fundido e apoiada em pilaretes;
v Subterranea: tubulacdo em ferro fundido com envelopamento;
v" Método ndo-destrutivo: tinel-bala em PEAD.

I. Interceptor S&o José

O interceptor Sdo José possui as caracteristicas dimensionais e de método

construtivo conforme apresentado nos Quadro 6.1 e Quadro 6.2.

Quadro 6.1 — Principais caracteristicas do interceptor Sao José.

Material e Diametro por Extensao (m)

Interceptor
PVC 150 FoFo PEAD PVC FoFo 200 PVC 250 FoFo 250 PVC
mm 150mm 150mm 200mm mm mm mm 300mm
'”tercf(?stoér S0 8718 338,2 2204  560,0 201,8 2290 14766 250,
Fonte: ESSE Engenharia e Consultoria, 2007.
Quadro 6.2 — Métodos executivos do interceptor S&o José.
Método Executivo por Extensao (m)
Interceptor
Tipo 1 Tipo 2A Tipo 2B Tipo3 Tipo 4 Travessia
Interceptor S&o José 355,2 58,3 1.9653 1.488,0 251,1 30,50

Fonte: ESSE Engenharia e Consultoria, 2007.

Ressalta-se que o interceptor S&o Joseé, possui parte de suas estruturas, de
pilares, pocos de visita e tubulacbes danificadas, o que impede seu
funcionamento. Tal estado de conservacao foi agravado pelas cheias ocorridas
no municipio em 2011 e 2012, conforme mencionado anteriormente e relatado
pelo SAAE através de seu relatorio: “RELATORIO FOTOGRAFICO — VISITA
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AS OBRAS DE RECUPERACAO DO INTERCEPTOR DO CORREGO SAO
JOSE” elaborado em 13 de julho de 2016. A equipe da DHF foi a campo com o
referido relatério e com o responsavel do SAAE que o elaborou. O
mapeamento dos danos do interceptor foi realizado conforme demonstra a
Figura 6.2.

Flgura 6 2- Mapeamento dos danos.
Fonte: SAAE, 2016.

a. Trecho 1. Lancamento de esgoto in natura sob ponte proximo a
Elevatéria Cardoso. Sugerido pelo SAAE interligar esta tubulacdo ao PV-
03, do interceptor do corrego Sao Jose, localizado na margem esquerda
(oposta), através de um sifao que passaria sob o leito do Cérrego Sao
José (Figura 6.3).
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Figura 6.3 — Langamento de esgoto in natura na margem direita e PV03 para
interligar o langcamento, respectivamente.

Trecho com Obra em Andamento: Trecho ja em execucao pelo SAAE. Nao
sera alvo deste projeto (Figura 6.4).

Figura 6.4 — Obra sendo executada pelo SAAE.
Fonte: SAAE, 2016.
Trecho de Responsabilidade da Empresa Serra Verde: Trecho do
interceptor na margem direita que foi coberto e aterrado pela terraplenagem do

pétio e retificacdo do corrego promovido pela Empresa Serra Verde. Nao sera
alvo deste projeto (Figura 6.5).
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b. Trecho 2: Trecho a montante do bueiro sob a BR-356. Tubulacdo

gquebrada e exposta, em vias de ser descalcada (Figura 6.6).

R E // . 3 - %\ WIS 4
Y ! -~ ', ! ) 3 3
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Figura 6.6 — Tubulagdo quebrada e exposta.

c. Trecho 3: Trecho atras do Supermercado BH. Tubulacéo solta e abatida
na margem direita do cérrego Sao José (Figura 6.7).
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Figura 6.7 — Tubulagéo danificada.

d. Trecho 4: Trecho sob responsabilidade da empresa Cascudo
Empreendimentos — na margem direita muro trincado deslocou o

interceptor. Nao sera alvo deste projeto (Figura 6.8).

Flgura 6.8 — Local do muro trincado.
Fonte: SAAE, 2016.

Trecho 4A: Trecho ndo mapeado pelo Relatério do SAAE, localizado a jusante
do “Trecho 4”. Muro caido sobre PV, este perdido, e tubulag&o caida no leito do
corrego (Figura 6.9).
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Figura 6.9 — Muro caido sobre PV e tubulagao caida no c6rrego,
respectivamente.
e. Trecho 5: Trecho localizado atras da féabrica de pré-moldados.
Tubulacdo e PV quebrados e tubulacdo danificada em travessia aérea,

arvore sobre a tubulacéo (Figura 6.10).

Figura 6.10 — Tubulagao danlflcada PV quebrado e travessia danificada,

respectivamente.
Fonte: SAAE, 2016.

f. Trecho 6: Trecho atrds da lanternagem Ledo na Rua Joaquim

Rodrigues de oliveira, n°® 16 — ser4 assumido pela empresa Torres
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Construcdes e Empreendimentos LTDA. Nao serd alvo deste projeto
(Figura 6.11).

- e
Figura 6.11 — Trecho danificado, PV e tubulagdo deslocados.
Fonte: SAAE, 2016.

II. Interceptor Itabirito — Margem Direita

O interceptor Itabirito — MD possui as caracteristicas dimensionais e de método

construtivo conforme apresentado nos Quadro 6.3 e Quadro 6.4.

Quadro 6.3 — Principais caracteristicas do interceptor Itabirito Margem Direita.

Material e Didametro por Extenséo (m)

Interceptor
PVC 150 FoFo FoFo 350 FoFo 400 PVC 400 Concreto Armado
mm 150mm mm mm m 400 mm
ltabirito Margem o5 15 7950 63580 542,17 569,50 77,80

Direita

Fonte: ESSE Engenharia e Consultoria, 2007.
Quadro 6.4 — Métodos executivos do interceptor Itabirito Margem Direita.

Método Executivo por Extenséo (m)

Interceptor
Tipo 1 Tipo 2A Tipo2B Tipo3 Tipo4 Travessia

Itabirito Margem Direita 26,0 - 1.147,47 1.236,65 294,3 53,50

Fonte: ESSE Engenharia e Consultoria, 2007.

O interceptor Itabirito — Margem Direita foi totalmente danificado entre os PV-12
e PV-18, que se localizavam numa curva do Rio Itabirito e que foi perdido apos
as referidas cheias. Trecho este, representado em azul no “Levantamento
Danos Fev 2012.dwg”, elaborado pelo SAAE — Figura 6.12.
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Figura 6.12 — Trecho do interceptor Itabirito Margem Direita danificado (linha

azul).
Fonte: SAAE, 2016.

Na visita ao local ndo foi possivel ver a tubulacdo remanescente na margem

direita do Rio Itabirito, conforme apresentado na Figura 6.13.

Figura 6.13 — Curva do rio Itabirito e ponto baixo na rua a montante onde passa o
interceptor, respectivamente.

1k 4
R

6.2.2. Estacdes Elevatérias de Esgoto e Linhas de Recalque

Em Itabirito existem 5 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EES) e 5 Linhas de
Recalque. Em relacdo ao projeto elaborado pela ESSE, algumas elevatorias
foram alteradas quando da execucdo. Assim, as elevatdrias na sede do

municipio sao as seguintes:
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EE 1 (executada conforme o projeto):
» Vazao total recalcada: 21,75 /s
» Altura manométrica: 21,05 m.c.a.
» Linha de Recalque 1:
v Extensdo: 493,6 m
v' Diametro: 150 mm
v' Material: FoFo

EE 1A (criada durante a execucdo da obra — localizada na margem

esquerda, ao lado da ponte da Praca dos Imigrantes):
v Linha de Recalque 1A:

- Extensdo: 193,0 m

EE 2 (executada conforme o projeto):
v Vazdo total recalcada: 170,67I/s
v Altura manomeétrica: 21,04 m.c.a.
v Linha de Recalque 2:
- Extensédo: 509,5 m
- Didmetro: 350 mm
- Material: FoFo
» EE 3 (foi deslocada para proximo da ponte sobre o cérrego Sao José,
préxima a sua foz):
v' Vazao total recalcada: 48,43l/s
v' Linha de Recalque 3:
- Extensédo: 827 m
= EE 4 (nédo foi construida — elevaram o interceptor e fizeram a travessia
por gravidade)
» EE 5 (recalca o esgoto até o sifdo para depois chegar até a ETE por
gravidade):
v' Vazdo total recalcada: 190,54l/s
v Altura manomeétrica: 31,59 m.c.a.
v' Linha de Recalque 5:
- Extenséo: 827,73 m

- Diametro: 400 mm
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- Material: FoFo

Na Figura 6.14 é apresentado o diagrama unifilar do SES, incluindo os
interceptores e as estacdes elevatorias projetadas (triangulos verdes).
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Figura 6.14 — Diagrama unifilar do SES de Itabirito.
Fonte: ESSE Consultoria e Engenharia, 2007.
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6.2.3. Estacao de Tratamento de Esgoto

A ETE Itabirito trata o efluente em nivel secundério, pela associacdo de
reatores anaerobios tipo RAFA e de filtros biolégicos percoladores. A ETE é
composta pelas seguintes estruturas (Figura 6.15):

Tratamento Preliminar: Gradeamento, desarenador e medidor de vazao;
= Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo;
» Filtros Biolégicos Percoladores;

= Decantadores Secundarios; e

Leitos de Secagem do Lodo Proveniente dos RAFA e Decantadores.

)
Tratamento Preliminar ]

Filtros Bioldgicos

Leitos de Secagem

Emissario

Figura 6.15 — Unidades pertencentes ao SES de Itabirito.
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O tratamento da ETE é representado pelo Fluxograma ilustrado na Figura 6.16.

©
~ © ~
® M
[0} ® ® |

(1) GRADEAMENTO FINO MANUAL

(2) DESARENADOR DE LIMPEZA MANUAL
@ MEDIDOR DE VAZAO TIPO PARSHALL - ESGOTO BRUTO
(4) ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

(5) PENEIRA ESTATICA

(8) REATOR UASB

@ QUEIMADOR DE BIOGAS

FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

(9) DECANTADOR SECUNDARIO

ELEVATORIA DE RECIRCULAGAO DE LODO

@ LEITO DE SECAGEM DE LODO

(i2) CACAMBA DE LODO DESIDRATADO

@ DISPOSICAO FINAL (VALAS DE ATERRO) @ BI0GAS
ELEVATORIA DE RECIRCULAGAO DO PERCOLADO (B) erLuenTE 00 Usss
@ ELEVATORIA DE RECIRCULAGAO DO EFLUENTE FINAL @ EFLUENTE ‘F’NAL
MEDIDOR DE VAZAO TiPO PARSHALL - EFLUENTE FINAL ® LODOAEROBIO

(1) Lopo pESIDRATADO
(i7) CASADO OPERADOR

(1) LIQUIDO PERCOLADO DOS LEITOS DE SECAGEM
TANQUE SEPTICO

FILTRO ANAERGBIO (K) EFLUENTE DO TANQUE SEPTIGO + FILTRO ANAER OBIO

Figura 6.16 — Fluxograma de funcionamento da ETE Itabirito.
Fonte: ESSE Consultoria e Engenharia, 2007.

(A) EscoTO BRUTO
MATERIAL GRADEADO

©) arem

(D) MATERIAL PENEIRADO

A ETE se encontra no bairro Marzagéao, fora do perimetro urbano que fica a
aproximadamente 1,5 km do portal de entrada da cidade na estrada para Rio
Acima. O arranjo espacial da ETE, para a 12 e 22 etapas é apresentado na
Figura 6.17. Em vermelho sdo as estruturas existentes (12 etapa) e em branco

as estruturas a serem construidas (22 etapa).
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Flgura 6.17 — Etapas de implantagéo da ETE Itablrlto
Fonte: ESSE Consultoria e Engenharia, 2007.

Ressalta-se que houve mudanca na localizacdo da Sala de Operacao e do

Queimador de Biogas em relacédo ao projeto e nao foi elaborado as built dos

mesmos.

Durante as visitas a ETE, foram apontados pelos funcionarios do SAAE e

observadas diversas questdes operacionais, problemas, patologias e pontos de

melhoria do processo de tratamento de esgoto. Estas demandas foram

organizadas e sédo apresentados no Quadro 6.5.

Quadro 6.5 — Principais aspectos técnicos identificados nas visitas de campo.

Descricéo (Patologia, Problemas e
Pontos de Melhoria)

Local Possiveis Soluctes

Implantacdo da 22 etapa da ETE

Projeto prevé inicio de operacdo

(duplicacgéo). ETE da 22 etapa em 2019.
. = Seguir o manual de operagéo
Falta de rotina e controle sobre a operagéo ETE constante no projeto da ETE
das estruturas da ETE. o
(tabelas de controle diario).
Casa de Operacdo e Laboratorio mal
dimensionados para as andlises e
operacdes necessarias. Fazer laboratorio Construcio de nova edificacio
independente na entrada da ETE, do lado ; ¢ editicag
. RPN independente para tal finalidade e
esquerdo e também um espaco de vivéncia ETE ~ P
- . ) adequacao das edificacbes
e exposicdo de fotografias e equipamentos existentes
do SAAE. '
No prédio atual manter painel de controle,
copa, cozinha e vestiarios.
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N&o funcionamento dos queimadores de

Instalacdo do mesmo de acordo
com o projeto (local e tracado da

biogés (metano) ETE tubulacéo) e vedacgéo das tampas
9 ' do RAFA, mencionada
anteriormente.
Demanda por fonte de energia renovavel na : .
o : ~ Aproveitamento de energia solar
ETE (bombas e iluminagdo e instalagbes . . ~ N
- L ; : ETE através da instalacdo de painéis
elétricas prediais). Intencionam aproveitar .
! . ~ ; fotovoltaicos.
também o gas para geracdo de energia.
Defeito no equipamento medidor de altura Conserto reforma ou aquisicio de
na calha Parshal e calha foram mal ETE : quisic
PN novo equipamento.
executados e esté inclinada.
Dificuldade de controle do afluente a ETE. Incluir ao processo um tanque de
O matadouro esta interligado a rede do equalizacdo a montante das
SAAE. A industria téxtil ndo esta interligada ETE peneiras estéticas, a fim de
no interceptor, langa diretamente no controlar o PH, carga orgénica e
Cérrego do Criminoso. vazao.
Demanda por utilizagdo de novos materiais
de revestimento das estruturas (ex:
Zebron). Realizado pelo SAAE or¢camento
para revestimento em Zebron de 2 reatores, Estudo de viabilidade técnico-
que custaria R$ 1.300.000, a fim de evitar a ETE econbmica para incorporar novas
corroséo do a¢o do concreto armado. tecnologias aos processos.
Parte interna superior dos 4 reatores foi
impermeabilizada com fibra de vidro (talvez
para protecéo contra o gas coletado).
Criacdo de uma caixa e elevatdria para .
i N . Se for criado o tanque de
recebimento dos caminhdes limpa-fossas, o x A
- . : ETE equalizacao, podera estar
assim, o efluente podera ser analisado )
integrado a ele.
antes de entrar na ETE.
Necessario criar um sistema automatizado
para manter a recirculacdo do efluente
proveniente do pogo de recirculacéo até os ETE Prever automatizacdo do sistema.
fitros percoladores, a fim de manté-los
sempre em rotagao.
A recirculacdo de lodo dos decantadores
secundarios nado esta funcionando (foi ETE Rever projeto e prever
refeita a rede até o RAFA e trocada a automatizacéo do sistema.
bomba).
Demanda para fazer reuso do efluente da ETE Possivel projetar sistema para
ETE para, por exemplo, irrigacéo de jardins. esse fim.
Fazer um depdsito no local onde ha o Proximo a
; escada . e
cimentado para lavagem dos cestos, .. .. Projetar edificacéo no local.
g hidraulica de
ferramentas, bombas, veiculos.
lancamento
Aumento de frequéncia da
Falta de frequéncia da limpeza manual do  Tratamento limpeza, —com equipamentos
- adequados e/ou troca do
gradeamento. Preliminar
gradeamento por novo ou
mecanizado.
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Defeito no equipamento medidor de altura Tratamento  Conserto ou aquisicdo de novo
na calha Parshall. Preliminar equipamento.
Defeito nos exaustores e falta de ventilagédo - .
X oo Tratamento  Revisdo e/ou substituicdo dos
adequada no recinto — 5 inativos (em o .
~ Preliminar exaustores defeituosos.
manutencao).
Dificuldade no despejo manual do material
grosseiro e areia da plataforma externa
para o caminhdo transportador. Realizado Tratamento  Adequacdo da operacdo a
manualmente em baldes, ndo é utilizado o  Preliminar estrutura existente.
carrinho. A cada 15 dias limpam 1 lado do
desarenador.
Criacdo de um cbmodo , vestiario, com Tratamento  Construcao sobre teto do comodo
sanitario, para operadores. Preliminar principal do tratamento preliminar.
Relatado mal dimensionamento do
tratamento preliminar (transbordamento da . .
L . Mal funcionamento relatado foi
elevatodria 05 e desarenador). Mesmo apos .
. . decorrente de falta de energia e
a limpeza do gradeamento, o nivel de :
~ g . . Tratamento  desligamento das bombas da EE-
esgoto ndo abaixa muito e estd quase - : ;
. Preliminar 05. Segundo o projeto a unidade
sempre transbordando. Na época de chuva, L . )
. P L esta dimensionada para o fim de
devido aos lancamentos de aguas pluviais .
~ plano: 200 I/s.
na rede de esgoto, ocorre extravasdo de
esgoto para o rio.
Auséncia de vedacdo nas tampas das
camaras de recepc¢édo de biogas. Instalacdo de material adequado
Orgado pelo SAAE em R$ 32.640,00 (64un. RAFA para vedagdo hermética das
X R$510,00) ref: Empresa Enio Marcos camaras.
Santos — 22/08/2016.
Relatado necessidade de mais uma peneira
estatica no conjunto em operacdo. Se justificada a necessidade,
Realizadas melhorias na peneiras, que nao pode-se instalar mais uma
. ; RAFA )
tinham tampas nem cantoneiras. Antes unidade e acrescentar outra no
muito esgoto descia para as cagambas e projeto da 22 etapa.
respingava para fora das peneiras.
Detectadas trincas nas paredes externas do Corregdo através de parada
RAFA ~
RAFA. programada para correcao.
Corrosdo de partes metalicas. Orgado pelo
SAAE em R$ 24.372,00 para substituicdo Realizar manutencdo preventiva
das tampas metalicas dos 02 filtros por fazendo a pintura e substiuicbes
o RAFA e FBP . .
outras de PRFV (plastico reforcado com daquelas que estejam em piores
fibora de vidro) ref: Empresa Enio Marcos consicdes.
Santos — 22/08/2016.
Situacdo ocorre devido as
Mal funcionamento do brago giratério oscilacdes das vazoes afluentes a
distribuidor do efluente do RAFA: as vezes FBP ETE. A implantacdo de um tanque
nao gira ou gira muito lentamente. de equlizagdo pode regularizar as
vazoes.
Mal funcionamento _da rotagdo — dos Decantador  Revisar e melhorar o “limpa trilho”

raspadores de lodo. Entre as rodas e a
parede do decantador.

Secundario

gue existe a frente das rodas.
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Realizar aberturas laterais ou
superiores ao canal/ passarela
para possibilitar a limpeza.

Acumulo de lodo nos canais de distribuicao Leitos de
do lodo para os leitos de secagem. secagem

Implantacdo de adensador de
lodo acoplado a um desidratador,
filtro prensa ou decanter.

Demanda por tecnologia mais rapida e Leitos de
controlada de secagem do lodo. secagem

Presenca de excesso de escuma e detritos
na escada dissipadora. Montante do
lancam.

Escada do Analisar o tipo de material
lancamento  existente na escuma e trata-lo.

6.3. Avaliacao da Carga Organica Gerada

Para avaliagdo da carga organica poluidora associada ao esgoto sanitario
utilizaram-se as seguintes informacdes: niumero total de habitantes da area em
estudo e a contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica
existente nos esgotos sanitarios. Segundo Von Sperling (2005) esse valor
corresponde a 0,054 kg DBO x hab/dia.

Assim a carga organica gerada na area foi calculada multiplicando-se a

populacao total pela carga per capta.

Carga gerada (kg x DBO/dia) = populacdo total x carga PE capta =
43.370 hab x 0,054 kgDBO/dia = 2.341,98 kg DBO/dia.

6.4.Consideracfes Finais

Conforme descrito, 0s interceptores, estruturas responsaveis pelo transporte do
esgoto até a ETE, estdo em péssimas condicdes e comprometem o pleno
funcionamento do SES, uma vez que boa parte do esgoto esta se perdendo e

sendo lancado in natura nos cérregos da sede do municipio de Itabirito.

De acordo com o SAAE, hoje a ETE trata certa de 60 a 70 L/s e assim, uma
vez sanada essa situacdo, havera um incremento de efluente a ETE, o que
levara mais rapidamente esta estrutura a atingir a vazao maxima da primeira
etapa (100 L/s).
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Com relacao a ETE, vérios problemas operacionais e possiveis solu¢des foram
apontados neste diagnéstico e, com o desenvolvimento das préximas etapas
deste projeto, poderéo trazer melhorias para as estruturas existentes e futuras

(22 etapa).

Apesar da ETE ter iniciado sua operacdo com 3 anos de atraso (apenas em
2013), percebe-se que a populacdo projetada pela ESSE: 51.489 habitantes, é
semelhante a populacao projeta pelo IBGE: 50.305 habitantes, para o ano de
2016. Desta maneira, ressalta-se a importancia da ampliacdo da ETE, em
2019, para atender a vazdo maxima projetada de 102,41 L/s, para aquele ano e

um atendimento de 90% de interceptacédo do esgoto na sede do municipio.

7. RESUMO TECNICO — DISTRITO DE ACURUI — UTE NASCENTES

A presente demanda tem origem no Oficio N° 008/2015, de 24/07/2015,
expedido pelo Subcomité da Bacia Hidrografica Nascentes, em atendimento ao
“‘Chamamento Publico Para a Apresentagdo de Projetos de Demanda
Espontanea”, Oficio Circular N° 097/2015, do Comité de Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas — CBH Velhas.

No que concerne a aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso
dos recursos hidricos do rio das Velhas € importante destacar que a presente
demanda guarda relagdo com o Plano Plurianual de Aplicacdo da bacia do rio

das Velhas, exercicio 2015 — 2017, tendo o seguinte detalhamento:

Il. Programas e Acdes de Planejamento — Apoio as Metas do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas
[I.1 Agenda Marrom — Saneamento
I1.1.1 Projetos de sistemas de saneamento bésico (dgua, esgoto,

residuos sélidos e drenagem)

11.1.1.1 Elaboracao de projetos basicos e executivos (Item 014)

Convém expor que o demandante primario € o SAAE de ltabirito que pleiteou e
conseguiu aprovar o requerimento junto ao SCBH Nascentes. Em sua

demanda, de modo geral, o SAAE requereu a elaboracdo de projeto béasico e
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executivo do SES do Distrito de Acurui com o objetivo de eliminar o uso de
fossas pela comunidade local, além dos lancamentos de esgotos in natura que

ocorrem atualmente na barragem Rio de Pedras.

Nesse sentido, no presente caso, serd abordada a demanda destinada a
atender a demanda supramencionada que visa beneficiar a populacdo

residente no Distrito de Acurui, Municipio de Itabirito.

7.1.Localizacao do Distrito de Acurui

O Distrito de Acurui € uma comunidade situada cerca de 25 (vinte e cinco) km

a nordeste da sede municipal de Itabirito, conforme ilustrado na Figura 7.1.

Acurul O

Htabiritole}’
. SR

\

Jeca Tatu®

& 37 min

Figura 7.1 — Localizagao e trajeto para chegar a Acurui.
Fonte: Google Earth, 2016.

Na Figura 7.2, apresenta-se uma imagem de satélte com a éarea de
intervencdo do Distrito de Acurui, local historico e balneario turistico no
municipio de Itabirito, cercado de barragem da Pequena Central Hidrelétrica
(PCH) de Rio de Pedras, pertencente a CEMIG.
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Figura 7.2 — Area de intervencao no Distrito de Acurui.
Fonte: Adaptado do Google Earth, 2016.

7.2. Demanda do SCBH Nascentes

Conforme descrito no TR a demanda definida para o distrito de Acurui é:
implantacdo de sistema de esgotamento sanitario com redes coletoras,
elevatorias de esgoto bruto e ETE, para atendimento da area central e arredor.
Nesse sentido, merece destaque a diferenca entre a elaboracédo de um Projeto
em nivel Basico (contratado) e aquilo que foi descrito no TR. Assim como com
o documento da demanda apresentada pelo SAAE Itabirito, que requereu a
elaboracado de Projeto Basico e Executivo, conforme verificado nos documentos

repassados pela AGB Peixe Vivo a DHF Consultoria.
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7.3. Diagndstico do Esgotamento Sanitario no Distrito de Acurui

No distrito de Acurui, a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario € de

responsabilidade do SAAE, que também fornece o abastecimento de agua.

A visita de campo da Equipe Técnica da DHF Consultoria em Acurui foi
realizada no dia 05 de setembro de 2016, quando houve o acompanhamento

de dois representantes do 6érgéo.

Na oportunidade foram mapeados 15 locais (Figura 7.3) através de
coordenadas GPS e registro fotografico e, a partir da visita, foi determinada a
subdivisdo do distrito em 10 diferentes areas (Figura 7.4) para levantamento
das residéncias existentes (com auxilio de imagem de satélite - Google Earth)
totalizando uma populacdo estimada de 2.030 habitantes (considerou-se uma

populacao de 4 habitantes/residéncia).

Figura 7.3 — Pontos de GPS identificados em campo.
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AcuruiO

Figura 7.4 — Delimitacdo das areas para o estudo populacional.

Essa divisdo de area teve a finalidade apenas de agrupar as residéncias para
facilitar a contagem, portanto, ndo se trata de uma divisdo baseada em critérios
técnicos, com excecdo das areas 8, 9 e 10, que delimitam os condominios e

clube e ser&o descritos a seguir.

Existem 2 condominios de casas (sendo um deles com acesso restrito, o Lagoa
do Acurui) e 1 clube (Samba Rio de Pedras) que possuem nitidamente uma
ocupacao flutuante, que totalizam uma populagédo estimada de 847 habitantes,
e por isso, considera-se que a populacdo residente estimada é de 1183
habitantes, conforme detalhes apresentado no Quadro 7.1. Ja no Quadro 7.2
apresenta-se 0 georreferenciamento de alguns pontos notaveis visitados

durante a visita técnica e que merecem ser apresentados.
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Quadro 7.1 — Estimativa populacional dos beneficiarios residentes em Acurui, levantamentos e definicdo de areas.

~ ESTIMATIVA DE LONGITUDE LATITUDE TIPO DE ESGOTAMENTO
DIESERIGND HABITANTES* (m)** (m)**
Roberto Braga/ Suely Barbosa 7 634.126 7.764.713 Fossa rudimentar.
Sirley Pena - Pres. Associagéo de
moradores - Rua do Rosario 0 633.583 7.764.597 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 5.
N&o identificado 2 0 634.122 7.763.546 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
Nao identificado 3 0 634.102 7.763.626 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
Nao identificado 4 0 634.081 7.763.596 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
N&o identificado 5 0 633.957 7.763.335 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
N&o identificado 6 0 634.114 7.763.379 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
Nao identificado 7 0 634.556 7.763.739 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
Rua Principal de Gouveia 0 634.712 7.763.888 Casa levantada. Quantitativo incluido na Area 7.
Area 1 - Ultima casa da rua - 15 Estimado nimero de casas e moradores. Quarteirdo entre
60 634.234 7.764.689 a Rua Principal e Rua do Rosério. limite de ocupagéo na
casas . . L
rua. Incluida a igreja da Rua do Rosério.
Area 2 - Rua do Rosério - 7 casas,
abaixo do nivel da rua 28 634.088 7.764.735 Estimado. 4 moradores/casa .Fossas rudimentares
Area 3 - Rua Principal, entre as 2
igrejas catolicas - 65 casas 260 633.637 7.764.737 Estimado. 4 moradores/casa .Fossas rudimentares
Area 4 - Rua Principal - 25 casas 100 633.363 7.764.782 Estimado. 4 moradores/casa .Fossas rudimentares
Area 5 - Contém casa da Pres. Da
Associacao de Moradores - 48 192 633.381 7.764.493

casas

Estimado. 4 moradores/casa .Fossas rudimentares
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~ ESTIMATIVA DE LONGITUDE LATITUDE TIPO DE ESGOTAMENTO
cleciorlie HABITANTES* (m)** (m)**

Area 6 - 63 casas 252 633.618 7.764.042 Estimado. 4 moradores/casa .Fossas rudimentares

’Area 7 - Gouveia - 58 casas 232 634.312 7.763.844 Estimado. 4 moradores/casa .Fossas rudimentares
Area 8 - Confjomlnlo Lagoa do 248 633.958 7 764.773 Populacéo flutuante. Estimado, condominio fechado. 4

) Acurui - 62 casas moradores/casa
Area 9 - Condominio Rio de Pedras 192 632960 7 765.645 Populacao flutuante. Estimado, cond_omlnlo fechado. 4
- 48 casas moradores/casa. Fossas rudimentares

Populacgéo flutuante. 55 Fossas rudimentares. Possui 1
) fossa rudimentar para cada 2 chalés (78 chalés: 29 p/3
Area 10 - Clube Samba Rio de 407 633.033 7 765.834 pessoas, 41 p/4 pessoas e 8 p/6 pessoas). 22 areas p/

Pedras (antigo Bal. Rio de Pedras) trailer (p/ 4 pessoas cada). 5 Banheiros p/ usuérios em
diaria (n&o hospedados), Estimado: 350 pessoas p/dia nos
finais de semana.

* Populacdo Residente Estimada: 1.183 habitantes (58%) — 296 familias. Excluidas as Areas 8, 9 e 10, condominios (Lago de Acurui e Rio de Pedras) e Clube Samba Rio de
Pedras.

Populagéo Flutuante Estimada: 847 habitantes (42%) — 212 familias. Areas 8, 9 e 10, condominio e clube.

** Projecdo de Coordenadas UTM, Fuso 23, Datum WGS-84, *** Niumero de habitantes estimado.

Contrato N° Cbdigo Data de Emissao Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.05TU-REV01 02/12/2016 Aprovado 165




C (3
CBH Rio das Velhas

Cormint da Bacis Hidro:

%D HF

CON“ULTORIA E ENGENHARIA

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO DAS UTEs RIO ITABIRITO E NASCENTES (MUNICIPIO DE ITABIRITO) — VOLUME 5 — TOMO UNICO

Quadro 7.2 — Pontos notaveis mapeados em campo.

DESCRICAO LONGITUDE (m) LATITUDE (m) TIPO DE ESGOTAMENTO
ETA e reservatorio de agua 634.233 7.764.547
Fossa séptica R’Nestaurante e Centro de 632.939 7 765.881 o
Convencdes clube Samba Fossa séptica.
Ponto baixo préximo de possivel local
Rua dos Ciprestes 633.123 7.765.750 para implantacdo de ETE ou fossa
coletiva.
Entrada de Gouveia 634.717 7.764.074 Entrada de Gouveia
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Com relacdo ao clube Samba Rio de Pedras, foi levantado com o gerente de operacdes
0 numero e tipologias das acomodacfes existentes param se calcular a populacdo
(neste estudo consideramos ocupacédo de 100% das acomodac¢des). Salienta-se que o
clube é fechado e possuem fossas rudimentares para cada duas acomodacoes,
totalizando 50 fossas. O clube possui ainda uma fossa séptica, recém-construida, para
tratar o esgoto do centro convencdes e do restaurante. Além disso, no clube ha ainda 5

banheiros, que serdo em breve desativados.

Em Acurui ndo existem redes coletora de esgoto, emissarios, interceptores nem ETE.
Desta maneira, a realidade identificada no local € a presenca de fossas rudimentares
(Figura 7.5) e lancamentos in natura no solo, foi também sintetizada pelo PMSB de
Itabirito, “Comunidades com baixo numero populacional e isoladas de maiores centros
urbanos estdo geralmente condicionadas a inviabilidade da adocdo de sistemas
coletivos de coleta e tratamento de esgoto. Sendo obrigadas a construirem suas
préprias unidades de esgotamento, acabam adotando a fossa negra para tratar os

efluentes gerados em funcédo da maior praticidade e menor investimento”.

Figura 7.5 — Fossa Negra na Rua do Rosério.
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Apesar da dispersdo geral das residéncias no distrito, a ocupacédo na Rua Principal, é

hoje contigua, com residéncias e comércios locais construidos em lotes pequenos.

Identificou-se que a maioria das vias publicas da area de intervencado ndo possui greide
definido através de pavimentacao, seja asfaltica, paralelepipedo ou blocos intertravados.
Apenas a Rua Principal e pequenos trechos dispersos. No caso dos condominios e o

clube, existe pavimentacao.

A topografia do local é bastante acidentada, principalmente fora da Rua Principal e do
Rosario, que esta implantada praticamente sobre o divisor de 4guas. Desta forma, varias
das vias ndo pavimentadas apresentam erosdes significativas e ainda, os terrenos
adjacentes a estas vias estao situados muito abaixo ou acima do leito carrocavel. Assim,
esta condicdo limita ou dificulta a possibilidade de implantacdo de sistema de

esgotamento sanitario dindmico convencional.
De acordo com o SAAE, existem 313 ligac6es de agua no local (ativas e cortadas).

De acordo com a ocupacéo do territorio, 0 SAAE Itabirito informou que existem 932 lotes
na area de intervencao, Figura 7.6, dado obtido através da consolidacdo dos diferentes

projetos de parcelamento do territorio aprovados pela Prefeitura.

Portanto, estes dados demonstram que a area de intervencdo possui potencial para

triplicar a ocupacao atual do territério.
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Figura 7.6 — Planta dos lotes em Acurui.
Fonte: SAAE, 2016A.

7.4. Avaliacédo da Carga Organica Gerada

Para avaliacdo da carga organica poluidora associada ao esgoto sanitario utilizaram-se
as seguintes informacdes: numero total de habitantes da area em estudo e a
contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica existente nos esgotos
sanitarios. Segundo Von Sperling (2005) esse valor corresponde a 0,054 kg DBO x
hab/dia.

Assim a carga organica gerada na area foi calculada multiplicando-se a populagéo total

(residente) pela carga per capta.

Carga gerada (kg x DBO/dia) = populacéo total x carga PE capta = 1.183 hab x
0,054kg DBO/dia = 63,9 kg DBO/dia.

7.5. Estimativa de Custos do Projeto Executivo do SES de Acurui (SAAE)

O SAAE municipal realizou um estudo chamado: “Projeto Executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Distrito de Acurui - Itabirito”, de Julho 2015. Neste estudo, é

considerada a implantacéo de rede coletora de esgotos, estacdes elevatorias com suas
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linhas de recalque e estacdo de tratamento de esgoto, para atender uma populacao

estimada em 2000 habitantes e uma vazao média de 5 L/s de esgoto.

Tal estudo tem como objetivo eliminar o uso de fossas sépticas e rudimentares e
também os lancamentos in natura que ocorrem hoje, apesar disso, menciona também
que a rede coletora atenderia apenas a “area mais populosa e urbana de Acurui” e que
‘para as demais areas afastadas do aglomerado, onde predominam grandes areas de
sitios, distantes uns dos outros” seriam pensadas outras solugbes para coleta e

tratamento de esgoto. Entende-se: sistemas estaticos.

O orgcamento realizado para a elaboracdo dos projetos da intervencdo totaliza
R$396.564,29.

Ressalta-se que o estudo em pauta ndo considerou projeto de infraestrutura viaria:
projeto geométrico, projeto de pavimentacdo e projeto de microdrenagem pluvial,

fundamentais para elaboragéo do projeto executivo de infraestrutura como um todo.

7.6.ConsideracOes Finais

O diagnostico que aqui se apresenta visa identificar o panorama sanitario do distrito de
Acurui e demonstra que a populagédo ndo possui atendimento adequado por Sistema de
Esgotamento Sanitario.

E importante entender a dinamica da populacdo local que, devido aos atrativos de
balnearios turisticos e da presenca de condominios/sitios, € bastante flutuante. Estimou-
se que 58% dos habitantes s&o residentes e que 42% sé&o flutuantes, presentes
normalmente nos finais de semana e feriados, contribuindo de forma diferente com a
geracdo de esgoto. Percebe-se ainda que a populacéo flutuante se encontre nos dois
condominios e também no clube existente e, portanto, € preciso que seja definida a

abrangéncia desta intervencdo também para estas areas.

A totalidade das familias residentes indicadas, potenciais beneficiarios do projeto em
tela, utiliza meios arcaicos e insalubres para disposi¢cédo dos esgotos, a saber, as fossas

rudimentares, estas que ndo atendem as diretrizes sanitarias previstas na Lei do
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Saneamento (Lei N° 11.445/2007), assim como das normas técnicas brasileiras, além de

despejarem as aguas servidas a céu aberto nas ruas ou em corpos hidricos da regiao.

Nesse sentido, o projeto de engenharia para disposicdo adequada dos esgotos
sanitarios a ser desenvolvido pela DHF Consultoria, indicard qual a solucdo mais
adequada para ser implantada na localidade, levando-se em consideracdo as suas
peculiaridades, posicao em relagao ao curso d’agua além de outros aspectos relevantes

mapeadas pela Consultora.

8. DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO E MOBILIZACAO SOCIAL

Este item tem como objetivo apresentar os resultados das oficinas participativas que
compdem este Diagndéstico, a realizacdo das oficinas participativas foi prevista pelo
Termo de Referéncia que rege este contrato, portanto o resultado alcancado nos
eventos é apresentado neste produto, bem como a descricdo da metodologia utilizada
durante as reunibes, interpretacdo e analise dos questionarios aplicados aos

participantes.

A politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei Federal N° 11.445/2007,
ressalta sobre a importancia da participacdo da populacédo exercida através do controle
social, sendo assim, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de metodologias que
estimulem a participacdo da comunidade em todas as acdes relacionadas ao
saneamento béasico (BRASIL, 2007).

Um dos elementos principais utilizados para alcancar a sustentabilidade de um projeto
como este é fazer com que as alternativas propostas sejam absorvidas ao maximo,
discutidas e aceitas pela sociedade e agentes envolvidos. Este objetivo s6 é possivel
alcancar quando a populacdo se envolve nas ac6es contempladas no projeto, de forma

gue estes se sintam como parte integrante do processo decisorio.

As técnicas utilizadas nestes eventos foram planejadas e aplicadas de forma que a
responsabilidade pelo sucesso das mesmas fosse compartilhada por todos os
envolvidos, possibilitando de forma democratica a constru¢éo do didlogo e envolvimento

dos participantes presentes nas oficinas.
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Apesar das reunifes realizadas pela equipe técnica ter seus objetivos definidos, sendo
ele a apresentacdo do Diagnéstico e aplicacdo da oficina participativa, durante a
conducao das oficinas foi permitido a populacdo expor seu ponto de vista em relacédo as
discussdes que envolvem o servigo de saneamento nas localidades beneficiadas, ou
nao, de forma a buscar as seguintes relagdes: 1) Identificacdo dos conhecimentos sobre
a regido como estratégia de estimular a formacéao de novos valores na comunidade; 2)
Sensibilizar os prestadores de servico e profissionais da area sobre os problemas locais
buscando uma possivel solucao para o tema; 3) Estabelecer vinculos com os setores da
administracdo municipal com os envolvidos no evento, fortalecendo os dialogos entre o

poder publico municipal, estadual e sociedade civil organizada.

Neste primeiro momento foram realizados 12 eventos, onde houve uma participacao
bem significativa, as contribuicbes da populacdo auxiliaram nas discussfes das

demandas apresentadas para as 46 localidades.
8.1. Mobilizacao Social

A realizacdo da Mobilizacdo Social durante o processo de elaboragdo dos projetos de
saneamento possibilita ao municipe uma aproximacdo das instancias de decisao,
reforcando que sua contribuicdo pode interferir no futuro de sua cidade. Portanto
participar destes momentos possibilita a troca de saberes, compartilhar visées, propor
acbes que busquem a melhoria de vida e possibilita estabelecer os instrumentos
necessarios para exercicio da gestdo compartilhada. O processo de mobilizagédo social,
como estratégia de democratizacdo de politicas publicas, tem como objetivo
potencializar os espacos de constru¢do coletiva de alternativas para o saneamento no
Municipio. Para que se possam alcancar os objetivos se faz necessaria a utilizacdo das
técnicas de comunicacédo, pois sao ferramentas que estabelecem vinculos e relacdes
entre pessoas, comunidades e sujeitos sociais e € por este viés que € possivel

coordenar a¢bes no sentido de transformacéo da realidade.

Neste sentido a mobilizacdo social existe como uma estratégia, ndo somente para
difusdo das politicas publicas, mas como um instrumento de estimulo

corresponsabilidade da sociedade as ag¢fes da administragdo publica. Em suma,

® O 2

objetivo dos mobilizadores foi repassar o maximo de informacdes necessarias
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provocar mudancas de valores, atitudes e sensibilizar a populagéo para as questoes de

saneamento.
8.2. AclOes de Divulgacao das Oficinas

A equipe de mobilizagdo social articulou junto aos coordenadores dos subcomités,
dentre outros stakeholders, as melhores datas e locais para realizacao das oficinas, bem
como a identificacdo dos principais atores sociais que pudessem auxiliar na mobilizacao
local, sendo assim, foram realizados 12 eventos, distribuidos nas 10 UTEs trabalhadas,
conforme datas apresentadas no Quadro 8.1. As estratégias de divulgacdo utilizadas
foram as descritas do Plano de Trabalho — Produto 1, sendo elas: utilizagéo de folders,
fixacdo de cartazes nos pontos estratégicos, envio de convites digitais e verbais, além
de contar com a colaboracdo da divulgacdo pelos meios digitais do CBH Velhas
conforme identificado da Figura 8.1 a Figura 8.5. A realizagcdo da Mobilizagdo Social
durante o processo de elaboracdo dos projetos de saneamento possibilita ao municipe

uma aproximacao das instancias de deciséo.

Quadro 8.1 — Datas de realizacdo das Oficinas do DRP.

Atividade 1 Data Local_ld,a(_je/ UTE Local da Oficina
Municipio
19/09 Rio Acima Gandarela Secretaria de Segur_an(;a Pdblica de
Rio Acima
Distrito de Acurui / Associagdo Comunitéria do Distrito de
2 Itabirito NESEEES Acurui
22/09 Itabirito Itabirito Parque Ecolégico de Itabirito
28/09 Pedro Leopoldo Ribeirdo da Mata  Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
o Distrito Penedia / Caeté Frigo Carneiro
@ ] .
| 25/09 Distrito Morro Vermelho Caete/ Sabara Sede da Banda
0 | Caeté
o . ~ .
10 Sao José do Almeida / Sede da Ass. Comun. De Séao José do
= 26/09 Jaboticatubas Jabé/ Baldim Almeida
8 Baldim Céamara Municipal de Baldim
ad . . Sede do Conselho Comunitario da
Jacaranda / Corinto ) ) A do J 4
21/09 Picdo/ Bicudo guas do Jacaranda
Buriti Velho / Corinto Casa de Dona Maria
i Centro Universitario de Sete Lagoas
27/09 Sete Lagoas Jequitiba (UNIFEMM)
16/09 Taquaracu Taquaracu Escola Corontjl J(_)se Nunes Melo
unior
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas e os Municipios
contemplados no Projeto

o

Baldim

N_MUNICIPIO

Caeté

[Capim Branco.

Confins

Corinto

Funilandia

Itabirito

0 o0 i an i | fo o 1 | B

10__|Nova Unido

11 |lagoaSanta

13 |Morroda Garga

14 |Pedro Leopoldo

15 Prudente de Morais

16 |Ribeirdo das Neves
17 |Rio Acima

18 |Santa Luzia

19 |S80 José da Lepa
20 _ [Sete Lagoas
21 |Taquaracu de Minas

22 |Vespasiano

Realizagdo

CBH Rio das Velhas

Apoio Técnico

Associagio Executiva de Apoio 3 Gestio
de Baclas Hidrogrificas Petxe Vivo

#D

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Maiores informacgoes:
comunicadhf@gmail.com

PROJETOS DE
SANEAMENTO BASICO

BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO DAS VELHAS

Figura 8.1 — Folder de divulgacao, lado 1.

Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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O Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das
Velhas e os Subcomités

Instituido através do Decreto Estadual n® 39.692, o Comité
da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas — CBH Rio das
Velhas, foi criado em 1998 e atualmente € composto por
28 membros titulares e 28 suplentes, de forma paritaria,
entre Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal,
Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil
Organizada.

O Comité tem por finalidade: ‘promover, no ambito da
gestdo de recursos hidricos, a viabilizagdo técnica e
econdmico-financeira de programa de investimento e
consolidagdo da politica de estruturagdo urbana e
regional, visando ao desenvolvimento sustentado da
Bacia®

Ou seja, visa promover politicas publicas para melhor
estruturagao dos municipios que integram a Bacia do Rio
das Velhas.

Em um desdobramento do Comité, foram criados os
Subcomités, descentralizando e facilitando as agdes e
articulagdo em suas respectivas areas de abrangéncia.

Os SCBH mantém-se como um conselho de regulagéo e
um articulador social e exercem suas finalidades
promovendo diversas agdes, como: intervengdes em
projetos, agdes juridicas, captagao de recursos,
seminarios, entre outras.

Estes podem ser consultados sobre conflitos referentes
aos recursos hidricos e, também, podem levar aoc
conhecimento do CBH Rio das Velhas e dos orgaos e
entidades competentes os problemas ambientais
porventura constatados em sua sub-bacia.

Conheca este Projeto

No total, 51 municipios mineiros integram a Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas e dentre eles se inclui o seu,

Isto significa que todos estes municipios s@o cortados
pelo Rio das Velhas ou por seus afluentes.

Mas tambeém significa que politicas publicas integradas e
esforcos tém sido feitos buscando atender
gradativamente a demandas apresentadas por esse
expressivo conjunto de municipios da regido central de
Minas, interligados ao maior rio em extensdo da Bacia do
Rio Sdo Francisco

Assim, neste ano de 2016, 38 das 42 solicitagdes
apresentadas junto ao CBH Rio das Velhas foram
aprovadas, relativas a projetos hidroambientais e de
saneamento basico.

Dessa forma, este projeto beneficiara diversas localidades,
principalmente rurais, comtemplando um total de 22
municipios pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas.

O que sera feito?

O primeiro passo sera um estudo cuidadoso de
viabilidade técnico-financeira das demandas aprovadas,
analisando, primeiramente, os projetos, na area do
saneamento, ja existentes. E, apos todo levantamento e
diagnéstico local, propor a solugdo tecnicamente mais
adequada ou as possiveis alternativas tecnicamente
viaveis de acordo com cada demanda.

Para tanto, a Equipe Técnica Especializada Contratada
pelo CBH Rio das Velhas, através da Associagao Executiva
de Apoio a Gestao de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo, ou
simplesmente, AGB Peixe Vivo, realizara um diagnoéstico
local detalhado, considerando as especificidades de cada
localidade.

De posse dos Projetos Basicos de Saneamento, com
conclusdo até janeiro de 2017 sera possivel ao poder
publico a contratagdo de empresas de Engenharia para
execucao das respectivas obras.

Apoio Local e Mobilizagao Social

Todo projeto publico requer a participacao social. E esta
deve fazer parte do processo até sua conclusido. Assim,
este estudo contara com o apoio essencial dos
Subcomités e Liderangas Comunitarias, contribuindo
paranortear as agoes.

Ao longo deste periodo serdo realizadas consultas
publicas, através de reunides e audiéncias com a
comunidade, divulgadas antecipadamente, para
conhecimento e interagdo dos moradores, sociedade civil
organizada, poder publico e empresarios locais.

De onde vem o recurso?

Este projeto esta sendo financiado com recursos
provenientes da cobranga pelo uso de recursos hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, condicionados a
disponibilidade financeira e conforme previsto no Plano
de Aplicagdo para o triénio 2015-2017 O recurso,
deliberado pelo CBH Rio das Velhas, € administrado pela
AGB Peixe Vivo, em parceria com o IGAM.

Figura 8.2 — Folder de divulgacao, lado 2.
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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CONVITE

PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

VENHA CONHECER, OUVIR SUGESTOES E DAR SUA OPINIAO.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio das Velhas, através do Subcomité Rio Itabirito,
convida toda a populagdo a participar da Reunido Publica para apresentagao das
propostas de Desenvolvimento e Elaboragdo dos Projetos de Saneamento Bdsico para o
Municipio de Itabirito.

Local: Parque Ecolégico de
Itabirito ]
Data: 22/09/2016 Partl
Hora: 9h00min

’ """"""W‘

SCBHw¥ e

Rio ltabirito CBH Rio das Velhas

Astomiin Uit b A Gast
i g P

Figura 8.3 — Convite Digital da oficina da UTE Rio Itabirito.
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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PROJETOS DE
SANEAMENTO BASICO

BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO DAS VELHAS

VENHA CONHECER, OUVIR
SUGESTOES E DAR SUA OPINIAO.

O Comité da Bacia Hidrografica do rio das Velhas, através do Subcomité Nascentes,
convida toda a populagdo a participar da Reunido Publica para apresentagdo das
propostas de Desenvolvimento e Elaboragao dos Projetos de Saneamento Basico para o
Municipio de Itabirito.

Local: Sede da Associagdo Comunitaria do Distrito de Acurui

Endereco: Rua Principal, 55, Centro PartICIPe!

Data: 22/09/2016 - Hora: 18h00min

Apoio Técnico Realizagao

e Subcomité C ()

trocutiva do Apoio s Geste

Maiores informagdes ou duvidas, fale conosco pelo e-mail: comunicadhf@gmail.com
Contato direto com o CBH Rio das Velhas pelo telefone: (31) 3222.8350

Figura 8.4 — Cartaz de Divulgacao da oficina da UTE Nascentes.
Fonte: DHF Consultoria, 2016.
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Figura 8.5 — Cartaz de divulgacdo sendo entregue a liderancas locais da Sede Municipal
(UTE Rio Itabirito) e de Acurui (UTE Nascentes), respectivamente.

8.3. Metodologia Aplicada

A metodologia estabelecida no Termo de Referéncia foi a de Diagnostico Répido
Participativo (DRP), onde se optou por aplicar um questionario de percep¢do ambiental
em relacdo a situacdo vivenciada pelos participantes de acordo com o sistema
beneficiado em cada regiéo.

A metodologia DRP possibilita realizar um levantamento das informacdes e
conhecimentos da realidade dos envolvidos na atividade, partindo-se do ponto de vista
de cada um ou pela construcdo do pensamento coletivo. Além disso, 0 DRP promove a
sensibilizacdo dos interessados e possibilita uma reflexdo sobre a atual situacdo que

vivenciam e a imaginacao dos cenarios futuros.

A participagdo e envolvimento da comunidade em oficinas de DRP s&o interessantes
uma vez que possibilita que os envolvidos atuem como fonte de informacéo e agentes
de pesquisa, onde seus questionamentos e respostas servirdo como base para

identificacdo da situacao do Municipio.

A oficina de DRP foi construida em duas etapas, sendo a primeira delas destinada a
apresentacdo do Diagnostico, realizado pela Equipe Técnica da DHF Consultoria,
tendo como objetivo principal apresentar o projeto de forma mais detalhada aos
diversos atores sociais presentes no evento e esclarecer as duvidas em relacdo ao
desenvolvimento do trabalho (Figura 8.6). No inicio da apresentacdo os participantes
foram convidados a assinar a lista de presenca e ao final de cada evento foi produzida

uma Ata simplificada, ambos os arquivos estédo disponiveis em anexo.
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Figura 8.6 — Apresentacado do Diagndéstico na Sede de Itabirito (fotos superiores) e
Distrito de Acurui (fotos inferiores), UTEs Rio Itabirito e Nascentes, respectivamente.

O Segundo momento foi a abertura para duvidas e questionamentos, seguido da
aplicacdo do questionario, sendo este a ferramenta principal para coleta de
informacdes em relagéo a relevancia do projeto desenvolvido nas 10 Unidades UTEs.

Com a finalidade de enriquecer as discussfes optou-se, preferencialmente, em aplicar
0 questionario por meio individual de forma presencial. Sendo aplicado de forma
coletiva nas localidades onde o grau de dificuldade de interpretacéo era consideravel

como um obstaculo ao preenchimento individual do questionario.

Diante disso, a discussao propiciou um posicionamento critico quanto ao atendimento
desse servi¢co no referido Municipio, possibilitando uma visao da situacao atual e fiel do
saneamento basico do mesmo, no eixo demandado (esgotamento sanitario), o que ira
legitimar as informacdes coletadas em campo pela Equipe Técnica e, além disso,
auxiliar na elaboracéo das alternativas a serem definidas para o produto final referente

ao sistema de saneamento em questao.
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Buscando analisar a percepcao dos beneficiarios e da comunidade local, tendo em
vista o caréter participativo necessario a elaboracdo do projeto de Saneamento Bésico,
0 questionario aplicado se compdés de 10 (dez) perguntas, sendo 5 (cinco) de mdltipla

escolha e 5 (cinco) dissertativas conforme apresentado na Figura 8.7 e Figura 8.8.
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Municipio:
Bairro/ Localidade:

Nome (opcional): Contatoltelefone (opcional): ( )

Email:

1) Como o esgoto do sanitario (dguas negras) gerado na sua residéncia é descartado?

( ) Coletado por rede publica de esgoto

( )Fossa' Especificar: 1 __Negra 2 Septica
( ) Rio, corrego, etc.
() Outro. Especificar

2) Como o esgoto de pias, torneiras e chuveiros (aguas cinzas) gerado na sua residéncia é descartado?

( ) Langado diretamente no rio ou cdrrego

( ) Langado diretamente nas ruas ou escorre pelo solo dentro do seu terreno

( ) Langado na rede que coleta as aguas de chuvas (a saida do seu esgoto vai para uma boca de lobo, bueiro,
galeria, etc.)

() Coletado por rede publica de esgoto

() Nao sei informar

( )Outraforma Especificar:

3) Dentre os problemas de esgotamento sanitario apresentados abaixo, qual ou quais deles afetam a regiao
em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma opgao)

) Auséncia de coleta dos esgotos

) Auséncia de tratamento dos esgotos

) Ligagdes de esgoto na rede de drenagem

) Extravasamentos frequentes na rede

) Demora no atendimento as solicitagdes da populagao
) Outros Especificar:

— — — — — p—

4) Qual aimportancia do funcionamento adequando do sistema de esgotamento sanitario para nossa saide?

5) Vocé ou um algum familiar ja apresentou doengas relacionadas a falta do tratamento adequado de esgoto?

( )Nao ( )Febretifoide ( )Febre Paratifoide ( ) Shigeloses
() Sim. Marque as alternativas ao lado ( ) Colera () Hepatite A ( ) Amebiase
() Nao sei informar () Giardiase ( ) Leptospirose ( ) Diarreia
( )Outras

! A fossa negra é um buraco na terra que recebe todos os dejetos sem passar por qualquer tratamento. Jd a fossa
séptica € uma unidade de tratamento que separa os dejetos sanitarios em trés etapas. Nesse tipo de fossa, é feito
periodicamente a retirada dos dejetos por meio de um caminhdo limpa-fossas.

Figura 8.7 — Questionario aplicado em lItabirito (folha 01/02).
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6) Vocé sabe como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local onde vocé mora? Se sim, descreva.

7) Por que o esgoto precisa ser tratado antes do seu langamento nos corregos ou rios ? Se necessario
marque mais de uma alternativa

) Para nao poluir os cursos d'agua

) Para nao impactar a bacia hidrografica

) Para néo causar odor (cheiro)

) Para diminuir a veiculagao de doengas

) Para a cidade ficar mais bonita

) Para nao ocorrer um elevado indice de doengas

) Outro. Especificar

8) Vocé considera importante o tratamento de esgoto na sua cidade? Por qué?

S~ — — — — —,

( )Sim ( )Nao

Justifique

9) Com base na nas alternativas de tratamento mencionadas pelos técnicos durante a apresentagao, qual
sistema de esgotamento vocé considera o mais viavel para a(s) localidade(s) beneficiada(s)?

10) Vocé considera este projeto importante para sua cidade? Como vocé visualiza o futuro das localidades
beneficiadas apés a finalizagdo do projeto de saneamento?

Agradecemos sua contribuigao!

@D HF & s

Figura 8.8 — Questionario aplicado em Itabirito (folha 02/02).
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O questionario utilizado na reunido objetivou identificar a percep¢édo da populacdo que
sera beneficiada, ou n&o, pelos projetos de esgotamento sanitario, durante a
apresentacao das propostas, heste momento os participantes tiveram oportunidade de
formalizar, através do preenchimento do questionario para levantamentos de dados,
disponibilizado pela Equipe Técnica de Mobilizagdo Social tornando-se um meio de
enriquecimento e legitimagdo das informacdes coletadas em campo apresentadas

neste documento.

E importante destacar que para a aplicacdo dos questionarios nao foi realizado um
plano amostral com base em um universo de respondentes que fosse representativo de
toda a area das localidades beneficiadas por este projeto, nem mesmo foram feitos
calculos que possibilitem avaliar margens de erros. Portanto as respostas obtidas tém
confiabilidade, mas a andlise dos questionarios ndo representa a visdo de todo o
Municipio ou localidade, onde as reunides aconteceram. Neste sentido a aplicacdo dos
guestionarios possibilita indicar um olhar minimo principalmente através daqueles que

participaram da Reunido Publica realizada durante a elaboracéo do Diagndstico.

8.4. Resultados do DRP na UTE Rio Itabirito

Conforme ja mencionado neste Diagnéstico a oficina da UTE Rio Itabirito foi realizada
no Parque Ecoldgico de Itabirito, no dia 22/09/2016 as 09h00min.

A reunido publica destinada a apresentacao das propostas de Saneamento realizada
na Sede de Itabirito, contou com a participacdo de 14 pessoas, entre eles haviam,
representantes do SAAE de Itabirito, conselheiro do SCBH Rio Itabirito, poder publico
municipal e sociedade civil organizada. No inicio do evento os participantes foram
convidados a assinar a lista de presenca (anexo) e apos deu-se inicio a apresentacao
do trabalho. Ao final da abordagem técnica a metodologia utilizada nesta reunido foi
planejada na expectativa de elaborar um diagndéstico rapido participativo, a partir da

percepcao dos participantes sobre o servico de esgotamento sanitério.

Os questionarios foram aplicados de forma individual.
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A andlise dos questionarios aplicados encontra-se descrita a seguir, j& a lista de

presenca coletada no evento e a ata simplificada encontram-se no anexo.
1. Como o esgoto do vaso sanitario gerado na sua residéncia é descartado?

Dos 13 (treze) participantes que responderam ao questionario a maioria informou que
seu esgoto do banheiro é coletado por rede publica de esgoto, a saber, 9 (nove)

pessoas (69%), conforme demonstrado na Figura 8.9.

H Coletado por rede
publica de esgoto
B Fossa Negra

m Fossa Séptica

® Rio, corrego, etc.

® Qutro

Figura 8.9 — Respostas dadas a pergunta n® 1.

2. Como o esgoto de pias, torneiras e chuveiros (aguas cinzas) gerado na sua

residéncia é descartado?

Conforme pode ser observado na Figura 8.10, 62% dos respondentes informaram que
as aguas cinzas produzidas em suas residéncias sao coletadas por meio de rede

publica de esgoto.
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m Lancado diretamente no
1io ou corrego

m Lancado diretamente nas
ruas ou escorre pelo solo
dentro do seu terreno

® Langado na rede que
coleta as dguas de chuvas

¥ Coletado por rede publica
de esgoto

B Nio sei informar

Figura 8.10 — Respostas dadas a pergunta n® 2.

3. Dentre os problemas de esgotamento sanitario apresentado abaixo, qual ou

guais deles afetam a regido em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma

opc¢ao).

Quando indagados quanto a existéncia de problemas de esgotamento sanitario na
regido onde residem 3 (trés) participantes (28%) informaram que o maior problema é a
significativa quantidade de ligacdes de esgoto sanitario na rede de drenagem. Além
disso, 2 (dois) respondentes (18%) destacaram a auséncia da coleta dos seus esgotos
e outros 2 (dois) (18%) habitantes deram énfase para auséncia adequada do

tratamento de esgoto.

4. Qual a importancia do funcionamento adequando do sistema de esgotamento

sanitario para nossa saude?

Quando indagados sobre a importancia do funcionamento adequado do sistema de
esgotamento sanitario para sua saude, as respostas mais frequentes foram: pela
qualidade de vida; para nao haver proliferacdo de mosquitos e outros vetores no local;
para evitar doencas; para evitar a degradacdo do meio ambiente; para preservar rios e

corregos.

5. Vocé ou um algum familiar ja apresentou doencas relacionadas a falta do
tratamento adequado de esgoto?
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A analise exploratoria dos resultados apurados com a aplicacdo dos questionarios
ilustra que a maioria dos respondentes (11— 85%) ou seus familiares ndo sofreram com
doencas ocasionadas pela falta do tratamento de seus esgotos domésticos, conforme

indicado na Figura 8.11.

Quando perguntado qual seria a doenga, as respostas foram: diarreia (1 resposta) e

Esquistossomose (1 resposta).

ENio
= Sim
mN3o sei informar

¥ QOutras

Figura 8.11 — Respostas dadas a pergunta n° 5.

6. Vocé sabe como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local onde

vocé mora? Se sim, descreva?

Da totalidade dos questiondrios distribuidos, a maioria dos respondentes, 62%,
responderam afirmativamente, porém uma parcela significativa, 38%, afirmaram néo
terem conhecimento de como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local

onde moram.

7. Por que o esgoto precisa ser tratado antes do seu langcamento nos corregos

ou rios? Se necessario marque mais de uma alternativa.

Quando indagados da necessidade do tratamento do esgoto antes do seu lancamento
em cOrregos ou rios os participantes tiveram a oportunidade de marcarem mais de uma
opcdo, sendo que 12 (doze) participantes (22%) optaram pela seguinte alternativa

‘para ndo impactar a bacia hidrografica”, 12 (doze) respondentes (22%) destacaram
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que € para nao poluir os cursos d’agua, assim como 11 (onze) respondentes (20%)

deram énfase para a diminui¢éo da veiculacdo de doencas.
8. Vocé considera importante o tratamento de esgoto na sua cidade? Por qué?

Analisando a totalidade de 13 (treze) questionarios aplicados, todos os respondentes
consideram importante o tratamento do esgoto na sua cidade. Quando questionados
sobre o porqué da importancia em ter o tratamento do esgoto de suas residéncias, as
respostas mais frequentes foram: pela manutencdo da salde; para manter as
condicOes de limpeza e higiene e ndo haver proliferacdo de mosquitos e outros vetores
no local; para evitar a degradacdo do meio ambiente; para termos uma agua de melhor

qualidade; para preservar 0s rios e 0s corregos.

9. Com base nas alternativas de tratamento mencionadas pelos técnicos durante
a apresentacéo, qual sistema de esgotamento vocé considera o mais viavel para

a(s) localidade(s) beneficiada(s)?

A alternativa sugerida pelos técnicos, e de acordo com o termo de referéncia, € o
aprimoramento do processo de tratamento atual da ETE Itabirito e implantacdo da
segunda etapa da ETE, que prevé 04 (quatro) reatores anaerébios, 02 (filtros)
biolégicos, 02 (decantadores) e leitos de secagem de lodo. Dos questionarios

aplicados, 7 (sete) pessoas nao responderam e 6 (seis) consideram viavel.

10. Vocé considera este projeto importante para sua cidade? Como vocé
visualiza o futuro das localidades beneficiadas ap6s a finalizacdo do projeto de

saneamento?

A totalidade dos respondentes, 100%, responderam que consideram importante o
projeto para sua cidade. Quando questionados sobre como visualizam o futuro das
localidades beneficiadas apos a finalizagdo do projeto de saneamento, as respostas
mais frequentes foram: pela manutencdo da salde; para manter as condi¢cdes de
limpeza e higiene e néo haver proliferacdo de mosquitos e outros vetores no local; para
evitar a degradacdo do meio ambiente; para termos uma agua de melhor qualidade;

para preservar os rios e os corregos.
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8.5. Resultados do DRP na UTE Nascentes

Conforme j& mencionado neste Diagndstico a oficina da UTE Nascentes foi realizada
na Sede da Associacdo Comunitaria do Distrito de Acurui, no dia 22/09/2016 as
18h00min.

A reunido publica destinada a apresentagcdo das propostas de Saneamento
(esgotamento sanitario) realizada no Distrito de Acurui, contou com a participacédo de
28 pessoas, entre eles, conselheiros do SCBH Nascentes, associagcdo comunitaria,

SAAE de lItabirito e a populacéo residente no Distrito.

Os questionarios foram aplicados de forma individual e apesar da lista de presenca
apresentar 28 assinaturas, foi coletado ao final do evento o total de 21 questionarios,
essa reducéo pode ser explicada devido ao fato de que algumas pessoas nao puderam
ficar até o final do evento e outras estavam presentes na reunido publica realizada

durante a manha na sede de ltabirito.

A andlise dos questionarios aplicados encontra-se descrita a seguir, ja& a lista de

presenca coletada na reunido e a ata simplificada encontram-se em anexo.
1. Como o esgoto do vaso sanitério gerado na sua residéncia € descartado?

Dos 21 participantes que responderam ao questionaram a maioria informou que o
efluente gerado no vaso sanitario de sua residéncia € descartado em fossa rudimentar,
a saber, 17 pessoas (81%), seguido de 3 respondentes que afirmaram destinar seus
esgotos em fossas sépticas, conforme demonstrado na Figura 8.12 — Respostas dadas a

pergunta n° 1.
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m Coletado por rede
publica de esgoto

0% 5% 0%

m Fossa rudimentar

m Fossa Séptica

m Rio, corrego, etc.

® Outro

Figura 8.12 — Respostas dadas a pergunta n° 1.

2. Como o esgoto de pias, torneiras e chuveiros (dguas cinzas) gerado na sua
residéncia é descartado?

Conforme pode ser observado na Figura 8.13, 12 respondentes (60%) informaram que
as aguas cinzas produzidas em suas residéncias sdo lancadas diretamente nas ruas ou

a céu aberto dentro do préprio terreno.

M Lancado diretamente no
rio ou corrego

M Lancado diretamente nas
ruas ou escorre pelo solo
dentro do seu terreno

® Lancado na rede que

coleta as aguas de chuvas

m Coletado por rede publica
de esgoto

m N&o sei informar

m Outra forma

Figura 8.13 — Respostas dadas a pergunta n° 2.
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3. Dentre os problemas de esgotamento sanitario apresentado abaixo, qual ou
guais deles afetam a regido em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma

opcao).

bY

Quando indagados quanto a existéncia de problemas de esgotamento sanitario na
regido onde residem 16 participantes (55%) informaram que o maior problema é a
auséncia da coleta de esgoto na regido. Além disso, 10 respondentes (35%)
destacaram a auséncia de tratamento de esgotos e outros 2 (7%) habitantes deram

énfase para as ligagdes irregulares na rede pluvial.

4. Qual a importancia do funcionamento adequando do sistema de esgotamento

sanitario para nossa saude?

Quando indagados sobre a importancia do funcionamento adequado do sistema de
esgotamento sanitario para sua saude, as respostas mais frequentes foram: promocéao
da saude e bem estar, evita a proliferacdo de doencas, possibilita melhores condi¢cdes
de higiene, diminui a poluigdo dos corpos d’agua e evita a contaminagéo do solo e da

agua.

5. Vocé ou um algum familiar ja apresentou doencas relacionadas a falta do
tratamento adequado de esgoto?

A andlise exploratéria dos resultados apurados com a aplicacdo dos questionarios
ilustra que a maioria dos respondentes (16 — 89%) ou seus familiares ndo sofreram
com doencas ocasionadas pela falta do tratamento de seus esgotos domésticos e duas
pessoas (11%) ndo souberam informar se ha algum registro, conforme indicado na
Figura 8.14.
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= Nio

E Sim

= Nao sei

informar

B Qutras

Figura 8.14 — Respostas dadas a pergunta n°® 5.

6. Vocé sabe como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local onde

vOCcé mora? Se sim, descreva?

Da totalidade dos questionarios distribuidos, a maioria dos respondentes, 62%,
responderam afirmativamente, porém uma parcela significativa, 38%, afirmaram nao ter
conhecimento de como funciona o sistema de esgotamento sanitario no local onde

moram.

7. Por que o esgoto precisa ser tratado antes do seu lancamento nos corregos

ou rios? Se necessario marque mais de uma alternativa.

Quando indagados da necessidade do tratamento do esgoto antes do seu lancamento
em coOrregos ou rios 18 participantes (25%) optaram pela seguinte alternativa “para nao
poluir os cursos d’agua”, ja 14 respondentes (19%) destacaram que € para nao
impactar a bacia hidrografica, ja 12 habitantes (17%) deram énfase para a diminuicao

da veiculagéo de doengas.
8. Vocé considera importante o tratamento de esgoto na sua cidade? Por qué?

Analisando a totalidade de 21 questionarios aplicados, todos os respondentes
consideram importante o tratamento do esgoto na sua cidade. Quando questionados
sobre o porqué da importancia em ter um tratamento de esgoto no loteamento, as
respostas mais frequentes foram: pela melhoria da qualidade de vida da populacdo
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local; para manter as condi¢des de limpeza e higiene e ndo diminuir a proliferagéo de
doencas; para evitar a poluicdo do meio ambiente; para termos uma agua de melhor

qualidade; para preservar o rio e 0s corregos.

9. Com base nas alternativas de tratamento mencionadas pelos técnicos durante
a apresentacao, qual sistema de esgotamento vocé considera o mais viavel para

a(s) localidade(s) beneficiada(s)?

Dos questionarios aplicados, a maior parte 15 (quinze) pessoas consideram a fossa
séptica biodigestora o sistema mais viavel, outros 4 respondentes informaram que
estdo de acordo com a alterativa estabelecida futuramente para a regido e dois

questionarios mencionaram o tanque de evapotranspiracdo como o0 mais viavel.

10. Vocé considera este projeto importante para sua cidade? Como vocé
visualiza o futuro das localidades beneficiadas ap0s a finalizacdo do projeto de

saneamento?

A totalidade dos respondentes, 100%, responderam que consideram importante o
projeto para sua cidade. Quando questionados sobre o porqué da importancia em ter
um tratamento de esgoto no loteamento, as respostas mais frequentes foram: para
manter a cidade mais limpa, para incentivar o turismo no Distrito, para diminuir a
proliferacdo de doencas de veiculagdo hidrica, e muitos visualizam um futuro melhor

para suas geracoes.
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0.ANEXOS

Anexo 1 - Lista de Presenca da Reunido na Sede de Itabirito.
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Anexo 2 - Ata da Reunido na Sede de Itabirito
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Anexo 3 - Lista de Presenca da Reunido em Acurui.
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Anexo 4 - Ata da Reunido em Acurui
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Anexo 5 - ApresentacgOes utilizadas em Itabirito e Acurui

Contrato N© Cddigo Data de Emissdo Status Pagina
007/AGBPV/2016 DHF-P2-AGBPV-02.05TU-REVO01 02/12/2016 Aprovado 203




PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO - UTE 03/12/2016
NASCENTES - MUNICIPIO DE ITABIRITO

Subcomité T Mp
Nascentes ?37 CBH Rio das Velhas

PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

DIAGNOSTICO DISTRITO DE ACURUI
UTE NASCENTES

MUNICIPIO DE ITABIRITO

2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA]

[tabirito-MG, 22 de setembro de 2016

& Subcomité
@‘D HF Nascentes 3

Velhas

Para o bom andamento da nossa Reuniao, vamos fazer o seguinte
acordo:

> Desligar o celular ou colocar no modo silencioso;
> Registro fotografico para inserir nos relatorio;
> Assinar a lista de presenga;

> Abertura para dulvidas e questionamentos relacionados a
apresentacao;

> Assuntos fora do tema serdo tratados como encaminhamentos para
0 setor responsavel.
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Cronologia 2D HF
*1*A(;6ES DO CBH RIO DAS VELHAS:

< Dezembro 2014: Deliberagdo n° 010/2014 - Plano Plurianual de
Aplicagdo (PPA) 2015-2017.

< Fevereiro/2015: Deliberacdo n°® 01/2015 - mecanismos para a
selecdo de demandas espontdneas de estudos, projetos e obras que
poderdao ser beneficiados com os recursos da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

% Maio/2015: Oficio Circular n® 097/2015 - apresentacdao das
demandas para as UTE's em 60 dias.

% Julho/2015: Oficio Circular n® 118/2015 - prorrogacdo do prazo
para apresentacao das propostas = 24 de julho/2015

% 27 de julho/2015 > demandas encaminhadas para a AGB Peixe Vivo
para avaliagdo técnica e hierarquizagao.

Cronologia #DHF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

+AGCOES DA AGB - PEIXE VIVO:

< Margo/2016: A AGB-PEIXE VIVO torna pulblico o ATO
CONVOCATORIO N° 004/2016.

< Abril/2016: As empresas interessadas apresentam as suas
propostas técnicas e de pregos.

+ Julho/2016: A DHF CONSULTORIA E ENGENHARIA EIRELI - ME é
declarada vencedora do certame.

< Julho/2016: Apds assinatura do contrato administrativo a AGB-
PEIXE VIVO expede a ORDEM DE SERVICO (25/07/16).

< Agosto/2016: A DHF Consultoria se mobiliza em campo para dar
inicio as suas atividades contratuais.
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Subcomité 60

Resumo do Contrato da DHF

OBJETO: Desenvolvimento e Elaboracao de Projetos de Saneamento
Basico na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

ALCANCE: 10 UTE’S, 21 Municipios, 46 Localidades.
PRODUTOS:

*Produto 1: Plano de Trabalho - 08/08/16 (Concluido)
*Produto 2: Diagnéstico - 07/10/16

*Produto 3: Relatdrio Técnico Preliminar - 06/12/16

*Produto 4: Projeto Basico - 20/01/17

b A
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O que é Esgoto?

E a agua usada nas atividades humanas, se tornando
improépria para o consumo humano.

Ha dois tipos:
v Esgotos domésticos

v Esgotos ndo domésticos
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Esgotos domésticos

e (N

Agua resultante do uso nas residéncias.

Contém substdncias organicas e quimicas: restos de
alimentos, fezes, papel higiénico, sabdo, detergentes e
gordura.

0 esgoto doméstico se divide em:

v Aguas negras: proveniente dos sanitarios

v’ Aguas cinzas: provenientes de pias, tanques e chuveiros.

e (N

Entao, quais as possiveis solu¢coes?

Ha 2 formas basicas de se fazer o Esgotamento
Sanitario

v' Sistema Estatico

v' Sistema DiniAmico

+ Sistema separador

e Sistema combinado
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- C (3
Subcomité
CBH Rio das Velhas

@PHF Nascentes ‘{31 _

Sistema Estatico

Solugao no local, individual ou para poucas

residéncias
PRIVADA
TANQUE SEPTICO + HIGIENIC

£\ INFILTRAGAO @ﬂ

FOSSA = % /txl

= AGUA SUBTERRANEA

Fonte: Von Sperling

- C (3
Subcomité
CBH Rio das Velhas

@PHF Nascentes ‘{31 _

Sistema Dinamico

Solucao com afastamento dos esgotos da area servida,

através de rede coletora.

ESTACAODE
TRATAMENTO |||
DE ESGOTOS .)]

’ W

CORPO
RECEPTOR

Fonte: Von Sperling
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Subcomité o

Sistema Dinamico

Subdivide-se em dois sistemas:

v’ Sistema Separador

* Convencional
e Simplificado

v' Sistema Combinado

e (N
GDHF e

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Sistema Dinamico - Separador

Convencional
] Letfeelt [=—
Eg 0 o h I:I g U ﬂ a gg 1
y L0 9 yL O 00 s
ﬁ“_tl_l_"‘]_l_’<"_ll_"_11_|"<' o€ E2GOTO
i i o 0 g ’
O11a = (=% %
] g g olilL @ @O} 3] _
\—" -~ y Lt s
B
mm E
B |l[0 600 |](000 0] !
golllo o o0 o|log ool
Hoedl— I Ladl -1 FHae A
ool [6 40 0 060 0
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C O

oA
@B Wﬂwﬁ " Nggcbccv&z:tge = CBH Rio das Velhas

Sistema Dinamico - Separador
Simplificado (sistema condominial)

C O

oA
@Bmy E " Nggcbccv&z:tge CBH Rio das Velhas

Vazoes do esgoto

Per capta x Populacao
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s (O
@Bmﬂmmﬁ " Ng;c%'c: w‘s'tge : CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

- "1'

-
-

Fonte: Embrapa, 2010

- ( (:
DHF Subcomité A £
2V nr Nascentes 3%, CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa Sumidouro

Tubulag3o de
Entrada

‘EEEEEREER
EANEN NN

Lengol Fredtico ;

Fonte: Tratamento de efluentes |~ lengolFrestico
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Tratamento dos esgotos - Classificacao

e (N

O tratamento dos esgotos ¢é usualmente
classificado através dos seguintes niveis:

v Preliminar

v Primario

v Secundario

v" Terciario

e (N

Tratamento dos esgotos - Classificacao

Preliminar

Objetiva apenas a remocao dos sélidos grosseiros.

medidor

de fitro de areia de vazio

(desarenador)

gra
afluente
para TRATAMENTO
e // —_— L:} — —  PRIMARIO

[

lase sdida fase sélida
grosseira
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03/12/2016

‘ PHF Nascentes <35 =l
Tratamento dos Esgotos - Classificacao

Primario
Visa a remocdo de sélidos sedimentaveis e em decorréncia de

parte da matéria organica

Fossa séptica de
camara Unica
efluente '

afluente a ser tratado

Lodo em digestio

- C (3
Subcomité
CBH Rio das Velhas

@PHF Nascentes ‘{31 _
Tratamento dos Esgotos - Classificacao

Secundario - Ex: Lagoas
O objetivo é principalmente a remocdo de matérias organicas e,

eventualmente, nutrientes (nitrogénio e fosforo)
M corpo receptor

lagoa facultativa

lagoa anaerdbia

g3de firroge |

aiu:nb?/-’ émia_b ;

l l medidor

K Comadz defodo

de
vazao

fase solida  fase sdlida

10
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Tratamento dos Esgotos - Classificacdo

e (N

Secundario - Ex: Filtro biolégico

bra o rotativo distribuidor biomassa

[ ! fixa
aﬂMe AN AN A A A A A A

Bee

-
[
CSESESESESES
/ efluente
o —
pedras
” T
%D HF i

Tratamento dos Esgotos - Classificacdo

Secundario - Ex: UASB (RAFA)

6 Bolhas de Gas

Canal de DistribuicSo Particulas de Lodo
do Efluente ! )

Retentor

11
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(.0
@mqmﬂmg Ng:cbccy&z:tge CBH Rio das Velhas

Tratamento dos Esgotos - Classificagio

Terciario - Ex: Osmose reversa

Objetiva a remoc¢do de poluentes especificos (téxicos e nido
biodegradaveis) e ainda remog¢ido complementar de poluentes
ndo suficientemente removidos no tratamento secundario.

Membra "l Semi 3""”“' Membrana Semi permedvel Membrana Semi permedvel
Equilibrio Osmético Equilibrio Osmétio - pressdo reversa

2
Subcomité &
Nascentes CBH Rio das Velhas

12
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oA (N

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao

CORTE LONGITUDINAL

Fonte: Galbiati, 2009

(O

oA
@Q mljmﬁ Ni;cbec,?tv:srtge CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao

Paredes em ferro-cimento

Fonte: Ecoeficientes

13
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T C (3
@D H F SMbCOW‘Uf& CBH Rio das Velhas

S simcoomen Nascentes S5, vy ey

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao - Tevap
f-:* a—e_ v e Ve Tt -

Impermeabilizagdo das paredes e fundo com técnica de ferrocimento

Posicionamento do tubo de
entrada na cdmara anaerdbia

Construgdo da camara anaerdbia: duto em pneus

Preen’c‘himento da céma’ra c;m; entulhos de .
construgdo: cacos cerdmicos, tijolos, pedras, etc. Fonte: Emater-MG

e (N

Camitt dn Bacla Hidregrifica do Fio &ax Yelhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Tanque de Evap

Fonte: Emater-MG

otranspiracio -Tevap

- - = b L 2 " ,
Preenchimento com camada de brita: Preenchimento com camada de areia: Preenchimento com solo ricoem  Proteg&o contra escoamento superficial
10 cm 10 cm matéria orgdnica: 35 cm

Cobertura vegetal do Tevap

Tubo ladrdo ligado a sumidouro ou vala de infiltragdo

Cobertura vegetal apés 1 ano

14
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— CD
Sub t
GDHE Naseantes =,
Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa séptica, filtro e sumidouro
m de construgio de filtro
anaerobico, fossa e sumidouro.
: 3 Anaerdbico
Fossa Sd[ﬂl\.‘-l
— CD
Sub t
GDHE Naseantes =,
Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa séptica, filtro e sumidouro
14 15m "5
§ ngﬂl ;
i %’ fossa
séptica |
; Seags WO =
. o - B
caixa de T -
e 0
pogo gordura futura sumidour

03/12/2016
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A ()
@D HF il

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Biodigestor

u#t:d
1000L 1000L 1000L
/ Camada de areia fina lavada
8 7

| Camada de 10 cm de pedra britada n. 1
| Camada de 10 om de pedra britada n. 3

Tela de nylon fina
{tipo mosquiteiro)

Fonte: Embrapa, 2010

A ()

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Biodigestor

16
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e (N

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa seca

entram dejetos

ndo precisa de agua

'—-'- "
"‘-[:} né&o polui Fonte: Ecoeficientes

Subcomité
@PHF Nascentes ‘{31 _

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa seca

PRIVADA
SECA i « TUBULAGAO
DE EXAUSTAO

Fonte: Sete Lombas

Fonte: Mundo Orgéinico

17
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- ¢
DHF Subcomité I
,J ffi ' Nascentes CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Circulo de Bananeiras

Fonte: Sete Lombas

A L
@Pmﬂf " Ne ;’;“b”"g‘«“—g'“ CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Circulo de Bananeiras

Imagem 2: Vals aberta
sem peeenchimento

Imagam 4: Bananeiras
plantadis ao redor do
drculo

Imagem 1: Esquema
um circulo de bananeiras

Imagem 3: Tubo de & Preenchimentn
ertrada de esgoto. da vala com capim seco

Fonte: Emater-MG

18
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(O

Subcomité
CBH Rio das Velhas

@D H F Nascentes ‘{37

CONSULTORIA E ENGENHARIA
- VA Carmitt dn Bacia Hidregrafica do Bio dax Velh
s oam
.

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Valas de Infiltracao

Fossa

Terra

] \ala de
L__.,l [:. infiltragao
\ || !

Caixa de distibuigao
060x0.60 = 0.50

Fonte: FKCT

Subcomité

@D H F Nascentes ‘%37

CONSULTORIA E ENGENHARIA
— M Carmitt da w

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Valas de Filtracao

JUNTAS LIVRES COBERTAS CON
PAPEL ALCATROADO OUSIMIL AR

TANMPADE

PAPEL ALCATROADO SIMIL AR

PE)RABRIT!.DAPE)REGU’LH ’

_D'LLESCURIADBCDD

LEGENDA
FOSSASANO
CAIXA DEINSPECAD %— c1

cmngpsmmmgin cDs

.@_ c

{ - p) Ty & :
QN N S ;
\' -r__
TERMINAL -:H.u)?/ CAIXADETUNCAD [ 4ENIRADA
TEh PIAEETRD OO DERTA LSO o

CAIXA DE JUNCEO

03/12/2016
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Subcomité O

"Nascentes E CBH Rio das Velhas

\ /
. consuLT (GENHARIA

Principais Doencas de Veiculagao Hidrica

Por agua contaminada pelo esgoto:

v’ Febre Tifoide

v’ Cdlera

v’ Febre Paratifoide
v Hepatite A

v/ Amebiase

v’ Giardiase

v’ Leptospirose

v Shigeloses

CONSULTORAE ENGENHARI f Nascentes E CBH Rio das Velhas

Localidades Beneficiadas conforme TR

1d, UTE Municipio(s) ~ Localidade(s| ';:g"m'::‘,’ Projetosolicitado Proposta inicial do demandante
Impiantacdo de sistema de esgotamento

9 Nascentes [tabirto Distrito de Acurui 2000 hab.  Esgotamento Sanitério santério com redes coletoras, elevatorias
(e esqoto bruto e ETE.

@P HF Subcomité

03/12/2016
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Camité dn Bacia Midregrifica do

i (.0

DEMANDA 9 - UTE AGUAS DO GANDARELA
MUNICIPIO: Itabirito
LOCALIDADE: Distrito de Acurui

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS: 508 Familias

POPULAGCAO ATENDIDA (ESTIMADA): 2.030 Habitantes

@) Subcomité
’JDHF Nascentes 3

03/12/2016
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o C ()

Camitt dn Bacla Hidregrifica do Fio &ax Yelhas

Na localidade foram identificadas a existéncia de fossas negras
(rudimentares) em todo o territério.

Camitd v

Populagdo flutuante no Distrito de Acurui - Estimada: 847 (38%)
- Condominio Lago de Acurui

- Condominio Rio de Pedras

- Clube Samba Rio de Pedras

o C ()

22



PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO - UTE 03/12/2016
NASCENTES - MUNICIPIO DE ITABIRITO

o C ()

Populagao adensada ao longo da Rua Principal e ruas adjacentes:

¥

Populagdo dispersa nas demais ruas, condominios e sitios:

i
s

T C (3
@?mﬂnﬁ Ni:tcbe’c"i)tlf:sif% CBH Rio das Velhas

Pavimentagdo asfaltica na Rua Principal e ruas do Condominio Rio de Pedras:

Auséncia de pavimentac¢ao em asfaltica ou calgamento na maioria das vias:

23
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Grande declividade dos terrenos e vias de parte do Distrito:

o C ()

@D HF Subcomité e

CONSULTORIAE ENCENKARIA Nascentes V{Sv CBH Rio das Velhas

Camitt dn Bacla Hidregrifica do Fio &ax Yelhas

Possiveis alternativas:

1) Sistema dindmico separador: Rede Coletora, interceptores, estagées
elevatdrias, linhas de recalque e ETE

Necessario: levantamento topografico, projetos geométrico viario, de
pavimentac¢do, de microdrenagem pluvial e de rede coletora de esgotos.

2) Sistema estatico: Fossas sépticas
Tanque de Evapotranspiragdo, Fossa Séptica Biodigestora e/ou Fossa-Filtro-
Sumidouro.

3) Sistema misto: Dindmico separador + Estatico

Obs: Alternativas poderao ser convencional ou condominial

24
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Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

T C ()

Final da Abordagem Técnica.

T C ()

Comitd da Bacia Hidregrafica do Rio &ax Yelhas

Lei 11.445/2007

ART. 19

§50 Deve-se assegurar ampla divulgacdo das propostas do PMSB
(Audiéncia ou consulta publica)

A participacao organizada da populacdo é essencial em todas as
etapas de elaboracdo (mobilizacdo social) e apds (controle social)
do PMSB.

25
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W srenas oo “Nascentes

o C (3
@D H F SubQOW\ItC ; CBH Rio das Velhas

‘Comitt da Bacla Midrografica do o das Velhas

O DRP consiste em uma metodologia que permite o levantamento de informagdes e
conhecimentos da realidade da comunidade, a partir do ponto de vista dos participantes
envolvidos;

Promove a mobilizagdo dos interessados em torno da reflexdo sobre a situagdo atual e
visualizagdo de cendrios futuros;

E aberto a participacdo, criando a oportunidade de compartilhar saberes a partir da
vivencia de cada um, resultando da produgdo do conhecimento coletivo e incentivando o
controle social.

@D H F CBH Ri d;sVelhas

S CONSULTORIAE ENGENKARIA

‘Comitt da Baci rifica do T das Velhas

= Diagnastico 8 )

26
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RITO

@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Subcomité
Nascentes

| Eu também!

L

CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Subcomité
Nascentes

Localidade:

Bairro: Rua:

(opcional): (),

1) Como o esqolo gerado na sua residéncia é disposto?
[ )memwm

( }Fossa Especiicar. 1__ Negra
() Langado diretamente no rio ou corrego
( )memrasmaswmsobmﬁem
de chuvas (o cano que leva o esgoto 0 langa em uma boca de lobo, bueiro,

2 séptca

2) Dentre os problemas de itario apresentados abaixo, qual ou quais deles afetam a regiao
em que vocé mora? (Pode m:cznnsd:mop;ao)

) Exfravasamentos frequentes na rede
) Demora no atendimento as solicitagbes da populagio
Especificar.

(

[ n esgolos

() Ligages de esgoto na rede de drenagem
(

(

{ )Ouiros

3) Qual aimportancia do sistema de esgotamento sanitario para nossa saiide?

CBH Rio das Velhas

Comitt da Bacia

L

Widregriica do Fio &ax Yelhas

03/12/2016
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oA (O
GDHF i

RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

Subcomité

Nascentes ‘mg_

Obrigado!

CBH Rio das Velhas

Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas

@D HF

" CONSULTORIA E ENGENHARIA

Felipe Latella
Tel: (031) 99925-2428
felippelatella@gmail.com

Romeu Sant’Anna Filho
Tel: (031) 99950-9638

Felipe Toledo
felipetoledo@gmail.com

Contato: comunicadhf@gmail.com

Ana Carolina Oliveira
acsotero.oliveira@gmail.com

Cristiane Hubner
hubnercristiane@gmail.com

03/12/2016
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SCBH v S, O,
Rio ltabirito CBH Rio das Velhas

PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

DIAGNOSTICO PARA ETE E INTERCEPTORES
UTE RIO ITABIRITO

MUNICIPIO DE ITABIRITO

2D H F

CONSULTORIA E ENGENHARIA)

[tabirito-MG, 22 de setembro de 2016

Rio ltabirito

Para o bom andamento da nossa Reuniao, vamos fazer o seguinte
acordo:

> Desligar o celular ou colocar no modo silencioso;
> Registro fotografico para inserir nos relatorio;
> Assinar a lista de presenga;

> Abertura para dulvidas e questionamentos relacionados a
apresentacao;

> Assuntos fora do tema serdo tratados como encaminhamentos para
0 setor responsavel.
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Cronologia 2D HF
*1*A(;6ES DO CBH RIO DAS VELHAS:

< Dezembro 2014: Deliberagdo n° 010/2014 - Plano Plurianual de
Aplicagdo (PPA) 2015-2017.

< Fevereiro/2015: Deliberacdo n°® 01/2015 - mecanismos para a
selecdo de demandas espontdneas de estudos, projetos e obras que
poderdao ser beneficiados com os recursos da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

% Maio/2015: Oficio Circular n® 097/2015 - apresentacdao das
demandas para as UTE's em 60 dias.

% Julho/2015: Oficio Circular n® 118/2015 - prorrogacdo do prazo
para apresentacao das propostas = 24 de julho/2015

% 27 de julho/2015 > demandas encaminhadas para a AGB Peixe Vivo
para avaliagdo técnica e hierarquizagao.

Cronologia #DHF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

+AGCOES DA AGB - PEIXE VIVO:

< Margo/2016: A AGB-PEIXE VIVO torna pulblico o ATO
CONVOCATORIO N° 004/2016.

< Abril/2016: As empresas interessadas apresentam as suas
propostas técnicas e de pregos.

+ Julho/2016: A DHF CONSULTORIA E ENGENHARIA EIRELI - ME é
declarada vencedora do certame.

< Julho/2016: Apds assinatura do contrato administrativo a AGB-
PEIXE VIVO expede a ORDEM DE SERVICO (25/07/16).

< Agosto/2016: A DHF Consultoria se mobiliza em campo para dar
inicio as suas atividades contratuais.
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SCBH¥= ac
@P :_“HME\ Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

O que é Esgoto?

Ea agua usada nas atividades humanas, se tornando
improépria para o consumo humano.

Ha dois tipos:
v Esgotos domésticos

v Esgotos ndo domésticos

@D HF SCBH

nr Rio ltabirito

Esgotos domésticos

Agua resultante do uso nas residéncias.

Contém substidncias organicas e quimicas: restos de
alimentos, fezes, papel higiénico, sabdo, detergentes e
gordura.

0 esgoto doméstico se divide em:

v’ Aguas negras: proveniente dos sanitarios

v’ Aguas cinzas: provenientes de pias, tanques e chuveiros.
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SCBH¥= a
@p HF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Entdo, quais as possiveis solucoes?

Ha 2 formas basicas de se fazer o Esgotamento
Sanitario

v' Sistema Estatico

v' Sistema Dindmico

» Sistema separador

¢ Sistema combinado

SCBH¥= a
@p HF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Sistema Estatico

Solucao no local, individual ou para poucas

residéncias
TANQUE SEPTICO + PRIVADA
HIGIENICA
FOSSA @ INFILTRAGAO {\f
. D‘Q |
"~ AGUA SUBTERRANEA

Fonte: Von Sperling
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SCBH¥= a
@p HF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Sistema Dinamico

Solucao com afastamento dos esgotos da area servida,
através de rede coletora.

Fonte: Von Sperling

SCBH¥= a
@p HF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Sistema Dinamico

Subdivide-se em dois sistemas:

v’ Sistema Separador

* Convencional
e Simplificado

v' Sistema Combinado

03/12/2016
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- . >
@P H F %gltBaEIn’ CBH Riodez\lelhas

Sistema Dinamico - Separador
Convencional

&
TRONGD

|
3
T
%
!

€

- . >
@P H F %gltBaEIn’ CBH Riodez\lelhas

Sistema Dinamico - Separador
Simplificado (sistema condominial)
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S C B H in: B C (3
@PWHF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Vazoes do esgoto

Per capta x Populacao

S C B H in: B C (3
@PWHF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa rudimentar (negra)

» I

Y S

Fonte: Embrapa, 2010
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SCBH “\Q A (N
@PWHF Rio Itabirito CBH Rio das Velnas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa Sumidouro

Tampa mével
Tubulaglo de Tompa mavs

Fonte: Tratamento de efluentes | tencol Frestico Lenol Frestien

S C B H “\Q A C (3
@PWHF Rio ltabirito C Rio das Velhas

Tratamento dos esgotos - Classificagao

O tratamento dos esgotos ¢é usualmente
classificado através dos seguintes niveis:

v" Preliminar

v Primario

v Secundario

v' Terciario




PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO - UTE NASCENTES 03/12/2016
- MUNICIPIO DE ITABIRITO

SCBH¥= a
@PHF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Tratamento dos esgotos - Classificacao

Preliminar

Objetiva apenas a remocdo dos sélidos grosseiros.

medidor

de de vazéo

filtro de areia
(desarenador)

gra
afluente

para TRATAMENTO
—»//_.:_.y —> g

[

lase soida fase sélida
grosseira

@D HF %oclt%;irito

Tratamento dos Esgotos - Classificacdo
Primario

Visa a remocdo de sélidos sedimentaveis e em decorréncia de
parte da matéria organica

Fossa séptica de
camara Unica
afluente a ser tratado efluente

>

Lodo em digestio
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SCBH¥= a
@p HF Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

Tratamento dos Esgotos - Classificacao
Secundario - Ex: Lagoas

O objetivo é principalmente a remocdo de matérias organicas e,
eventualmente, nutrientes (nitrogénio e fosforo)

corpo receptor
lagoa facultativa

| N Comada delodo

grade fitro de . lagoa anaerdbia

afluente areia

= /*Q* '
medidor
de
vazao

fase solida  fase sdlida

@D HF St

Tratamento dos Esgotos - Classificacdo

Secundario - Ex: Filtro biolégico

bra o rotativo distribuidor biomassa
[ ! fixa
aﬂme AA AN A A AN A AN A
Rlee
s
SSESEESESES
/ efluente

03/12/2016

10



PRODUTO 2 - DIAGNOSTICO - UTE NASCENTES 03/12/2016
- MUNICIPIO DE ITABIRITO

SCBH = a
@PHF Rio Itabirito CBH Ric das Velhas

Tratamento dos Esgotos - Classificacdo

Secundario - Ex: UASB (RAFA)

6 Bolhas de Gas
’ Particulas de Lodo

Canal de DistribuicSo
do Efluente

Retentor

Defletor de

@D HF %oclggirito

CONSULTORL

Tratamento dos Esgotos - Classificacio

Terciario - Ex: Osmose reversa

Objetiva a remocdo de poluentes especificos (toxicos e nao
biodegradaveis) e ainda remog¢do complementar de poluentes
ndo suficientemente removidos no tratamento secundério.

reSSA0
atica

Solugao
Solucio Hconcentra-
diluida

Semi permeavel Semi Membrana Semi permedavel
Fluxo Osmotica Equilibrio Osmética Equilibrio Osmélio - pressido reversa

11
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SCBH = ¢
#DHF Rio ltabirito CBH Rio das Velnas

Caomit W

Sistema de Esgotamento Sanitario Convencional

WD HF SCBH 72 =

e Rio ltabirito CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao

cobertura vegetal
orta (palha)

Fonte: Galbiati, 2009

12
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(O

@D H F %ocgag I’EOQ CBH Rio d Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA
Comitd da Bac

B — —

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Tanque de Evapotranspiracao

Fonte: Emater-MG

Paredes em ferro-cimento

Fonte: Ecoeficientes

(O

@D H F %ocgag I’EOQ CBH Rio das Velhas

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Tanque de Evapotranspiracao - Tevap
o . ; vy
}! I/ 2

S

Impermeabilizagdo das paredes e fundo com técnica de ferrocimento Posicionamento do tubo de

entrada na cdmara anaerdbia

Preen-c.himento da céma’ra c;zn; entulhos de .
construgdo: cacos ceramicos, tijolos, pedras, etc. Fonte: Emater-MG

S
Construgdo da camara anaerdbia: duto em pneus

13
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SCBH = a
@PHF Rio Itabirito CBH Ric das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Tanque de Evapotranspiracio -Tevap
\ [ e 3

Fonte: Emater-MG

Preenchimento com camada de areia: Preenchimento com solo ricoem  Proteg&o contra escoamento superficial
matéria orgdnica: 35 cm

Cobertura vegetal do Tevap Cobertura vegetal apés 1 ano

Tubo ladrdo ligado a sumidouro ou vala de infiltragdo

SCBH = a
@PHF Rio Itabirito CBH Ric das Velhas

Camitd v

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa séptica, filtro e sumidouro

Fossa Séptica

14
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SCBH = a
@PHF Ri oC [tabirito CBH Rio das Velnas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas
Fossa séptica, filtro e sumidouro

- 15m >
/‘ %’ fossa
lsépttca
caixa de g
pogo gordura futura sumidouro
ligaca

SCBH = a
@PHF Ri oC [tabirito CBH Rio das Velnas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Biodigestor

uﬁcd
1000L 1000L 1000L
/ Camada de areia fina lavada
8 7

| Camada de 10 cm de pedra britada n. 1
| Camada de 10 cm de pedra britada n3

‘ Tela de nylon fina
{tipo mosquiteiro)

Fonte: Embrapa, 2010

15
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S C B H in: D C ()
@PWHF Rio Itabirito CBH Rio das Velnas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Biodigestor

SCBH = ac
@PWHF Rio Itabirito CBH Rio das Velnas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa seca

entram dejetos

Fonte: Ecoeficientes

16
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()

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Fossa seca

EXAUSTOR
* “EbLico

PRIVADA
SECA e

0
* DE EXAUSTAO
ﬂ 1
]

a4~ 1

RETIRADA
» DEHUMUS

Fonte: Sete Lombas Fonte: Mundo Orgéinico

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Circulo de Bananeiras

Fonte: Sete Lombas

03/12/2016
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C (3
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

5. (GENHARIA

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Circulo de Bananeiras

Fonte: Emater-MG

s C O
@Bmﬂmﬁ " N‘E: b_COV\_'\[tEC CBH Rio das Velhas

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Valas de Infiltracao

Fossa
Terra

1TV

|
il
Caixa de distibuicao Tubo
060x0.60 = 0.50

Fonte: FKCT

03/12/2016
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S
Rio Itabirito CEH Rio das Velnas

Camitt dn Bacla Hidregrifica do Fio &ax Yelhas

const (GENHARIA

Sistema de Esgotamento Estatico: Fossas

Valas de Filtracao

LIVRES COBERTAS CON TANP A DE

TUNTAS
PADEL ALCATROADO SIMILAR PAPEL ALCATROADO OUSIMIL AR  SFECHAMENTO HERMETICO

W\ /\ = MWWM
e N == oo

LEGEND A

FOSSASANO —@— F.5.

CAIXA DEINSPECAD @- c1
cmm—:msmmg)‘.n cDs

CAINeDE TUNCEO @- cr

@D HF %oclt%;irito

Principais Doencas de Veiculagao Hidrica
Por agua contaminada pelo esgoto:

v Febre Tifoide

v’ Célera

v' Febre Paratifoide
v/ Hepatite A

v' Amebiase

v’ Giardiase

v’ Leptospirose

v Shigeloses

19
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D HF

ISULTORIA E ENGENHARIA

S

C (3
CBH Rio das Velhas

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

Localidades Beneficiadas conforme TR

; 5 Populagao -
d. UTE Municipio(s) Localidade(s) em, Projeto solicitado Proposta inicial do demandante
i do p de
atual da ETE Itabirito e implantagdo da
. - segunda etapa da ETE, que prevé 04
8 Rio itabirito Iabirito Sede 49.203nhab. Esgotamento Sanitario reatores anaerabios, 02 firos bioldgicos,

02 e leitos de de
lodo.

?D H

# CONSULTORIAE ENGENKARIA

F SCBHw=»

Rio ltabirito

DEMANDA 8 - UTE RIO ITABIRITO
MUNICIPIO: Itabirito

LOCALIDADE: Sede do municipio

POPULAGCAO ATENDIDA (ESTIMADA): 49.203 Habitantes

03/12/2016
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SCBH¥= 60
@p ‘ﬂkF.\ Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

B
@D HF %ocltagirito

ETE - Demanda inicial, definida no Termo de Referéncia do
Contrato:
Aprimoramento do processo de tratamento atual da ETE
Itabirito e implanta¢do da segunda etapa da ETE, que prevé 04
reatores anaerdbios, 02 filtros bioldgicos, 02 decantadores e
leitos de secagem de lodo.

INTERCEPTORES - Demanda acrescida em reunido e por e-mail,
definida entre SAAE e DHF:
Projeto para reconstrugao parcial e reativagdo plena de
interceptores de esgoto que foram danificados pelas cheias
dos anos de 2011/2012 - trechos dos interceptores S3o José,
Criminoso e Rio Itabirito - Margem Direita.

21
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03/12/2016

@D HF

# CONSULTORIAE ENGENKARIA

SCBH=»

Rio ltabirito

C (3
CBH Rio das Velhas

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

GRADEAMENTO FINO MANUAL
DESARENADOR DE LIMPEZA MANUAL

(3) MEIDOR CE VAZAO TIPO PRSHALL - ESGOTO BRUTO

(4) ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

(5) PeNEIRAESTATICA

) REATOR UASE

(QUEMADOR DE BI0GAS

(8) FLTROBICLOGICO PERCOLADOR

(8) DECANTADOR SECUNDARIO

(10) ELEVATORIA DE RECIRCULACAD DELODO.

(11) LEITODE SECAGEM DE LODO

@ CAGAMBA DE LODO DESIDRATADO

(13) DISPOSIAO FINAL (VALAS DE ATERRO)

(14) ELEVATORIA DE RECRCULAGAC DO PERCOLADO

({8) ELEVATORIA DE RECIRCULACAO DO EFLUENTE FINAL

MEDIDOR DE VAZAO TIPO PARSHALL - EFLUENTE FINAL

(17) CASADO CPERADOR

TANQUE SEPTICO
@

FILTRO ANAEROEID

(&) escorosrRUTO

(B) MATERIAL GRADEADO

©) aren

(D) maTERiAL PENEIRADO

(E) =oaAs

(F) eruentEDOUASE

(@) erLuenTe FNAL

(H) LoDo AEROEIO

(1) LoDoDESDRATADD

(3) UauIDo PERCOLADO BOS LEITOS DE SECAGEM
(K) EFLUENTE DO TANGUE SEPTICO + FLTRO ANAEROBIO

@D HF

# CONSULTORIAE ENGENKARIA

C (3
CBH Rio das Velhas

Comitd da Bacia Midregrafica do Rio &ax Yelhas

SCBH=»

Rio ltabirito

e
=

B —
o ¥ \
i = [/ - \
(1 ~_J-> \ =
N ) 1L Fatban 5 )\
,
& ———
. [TV —
T sane ITABIRITO — G
B - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
B v IR PN P ESTAGAQ DE TRATSENTU
""" il 178-PB-ES-AI—040L01 o wen o oo e Puam nemaL
¥ T
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@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Sreh o

ETE: Visitas em 24/08 e 05/09/2016

Demandas, patologias e problemas Local Possiveis solugbes
detectados detectado

Implantagdo da 22 etapa da ETE (duplicagdo)

Falta de rotina e controle sobre a operagdo
das estruturas da ETE

Falta de frequéncia da limpeza manual do
gradeamento

Defeito no equipamento medidor de altura
na calha Parshall

Defeito nos exaustores e falta de ventilagdo
adequada no recinto

Dificuldade no despejo manual do material
grosseiro e areia da plataforma externa para
o caminh3o transportador

Criagdo de um comodo vestidrio, com
sanitario, para operadores

ETE

ETE

Tratamento
Preliminar

Tratamento
Preliminar

Tratamento
Preliminar

Tratamento
Preliminar

Tratamento
Preliminar

CBH Rio das Velhas

Camitt dn Bacla Hidregrifica do Fio &ax Yelhas

Projeto prevé inicio de operagdo da 22 etapa
em 2019

Seguir o manual de operagdo constante no
projeto da ETE (tabelas de controle didrio)

Aumento de frequéncia da limpeza, com
equipamentos adequados e/ou troca do
gradeamento por novo ou mecanizado

Conserto ou aquisigdo de novo equipamento

Revisdo e/ou substitui¢do dos exaustores
defeituosos

Adequacdo da operagdo a estrutura existente

Construgdo sobre teto do cdmodo principal do
tratamento preliminar

@D HF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

Sreh o

ETE: Visitas em 24/08 e 05/09/2016

Patologias e problemas detectados Local Possiveis solugbes
detectado

Relatado mal dimensionamento do
tratamento preliminar (transbordamento da
elevatéria 05 e desarenador)

Casa de Operagdo e Laboratério mal
dimensionado para as analises e operagées
necessdarias

Auséncia de vedagdo nas tampas das
camaras de recepgdo de biogas

Relatado necessidade de mais uma peneira
estatica no conjunto em operagdo

Detectadas trincas nas paredes externas do
RAFA

Corrosdo de partes metalicas

Tratamento
Preliminar

ETE

RAFA

RAFA

RAFA

RAFA e FBP

CBH Rio das Velhas

Camité dn Hacia Hidregrafica do Rio &ax Velhas

Mal funcionamento relatado foi decorrente de
falta de energia e desligamento das bombas
da EE-05. Segundo o projeto a unidade estd
dimensionada para o fim de plano: 200 I/s

Construgdo de anexo para tal finalidade

Instalagdo de material adequado para
vedagdo hermética das camaras

Se justificada a necessidade, pode-se instalar
mais uma unidade e acrescentar outra no
projeto executivo da 22 etapa

Corregdo através de parada programada para
corregao

Realizar manutengdo preventiva fazendo a
pintura e substiuigdes daquelas que estejam
em piores consi¢des

03/12/2016
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S
@?Nﬂhﬁ Rio Itabirito CBH Rio das Vel

Carmité dn Hacia Hids

ETE: Visitas em 24/08 e 05/09/2016

Patologias e problemas detectados Local Possiveis solugdes
detectado

N&o funcionamento dos queimadores de ETE Instalagdo do mesmo de acordo com o projeto

biogas (metano) (local e tragado da tubulagdo) e vedagdo das
tampas do RAFA, mencionada anteriormente

Mal funcionamento do brago giratério FBP Estudar a origem do problema e realizar

distribuidor do efluente do RAFA: as vezes matutengdes corretivas e preventivas

ndo gira ou gira muito lentamente

Mal funcionamento da rotagdo dos Decantador Revisar e melhorar o “limpa trilho” que existe

raspadores de lodo. Entre as rodas e a Secundario a frente das rodas

parede do decantador

Defeito no equipamento medidor de altura ETE Conserto ou aquisigdo de novo equipamento

na calha Parshall

Acumulo de lodo nos canais de distribui¢do Leitos de Realizar aberturas laterais ou superiores ao

do lodo para os leitos de secagem secagem canal/ passarela para possibilitar a limpeza

Demanda por tecnologia mais rapida e Leitos de Implantagdo de adensador de lodo acoplado a

controlada de secagem do lodo secagem um desidratador, filtro prensa ou decanter

Presenga de excesso de escuma e detritos Escada do Analisar o tipo de material existente na

na escada dissipadora. Montante do langam. langamento escuma e trata-lo

S
@?Nﬂhﬁ Rio Itabirito CBH Rio das \.’elhs

Cormitt dn Bac

Velhas

miERcErion| TRECHO | DIAMETRO {mm) | EXTENSAOD (m) 08s.

= T
2 = -
= =
5 350 3%
z = 2

& = =) e
< = =)
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@D HF SCBHv™= D

o Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Interceptores Criminoso e Rio Itabirito Margem Direita

Interceptor Sdo José

INTERCEPTOR 00 W0 INTERCE 10 08 CARREn
TSRO ) CAMNOSD

TERCEP 08 00 ClFwes.
Wavo TABRITO

ELE|
T

@D HF SCBHv™= D

o Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Interceptor Criminoso: Visita baseada no relatério “RECUPERACAO DO INTERCEPTOR
DO CORREGO CRIMINOSO” de 29/07/2016

nf. \ . ‘ ‘\-\ )

ilife ChOR3FIPGC0
g P

"1‘3
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S
@?mﬂ“ﬁ Rio Itabirito CBH Rio das Velha!

Carmitt dn Bacia H) has

Interceptor Criminoso

Trecho 7 Trecho 6 Trecho 5

Rede sem tubo e trincada Rede descalgcada e PV transbordando Tubo desconectado e rede tombada

S
@?mﬂ“ﬁ Rio Itabirito CBH Rio das Velha!

Carmitt dn Bacia H) has

Interceptor Criminoso

Trecho 4 Trecho 1

PV descalgado

Trecho 2

Tubulagdo abatida e trincada

Rede descalgada e PV sem tampa

26
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@D HF SCBHv™= D

o Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Interceptor S3o José: Visita baseada no relatério “RELATORIO FOTOGRAFICO — VISITA AS
OBRAS DE RECUPERAGAO DO INTERCEPTOR DO CORREGO SAO JOSE” de 13/07/2016

o .
de v

-

@D HF SCBHv™= D

o Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Interceptor Sao José

] Treho 6 Trecho 5 ~Trecho 4

£

2,

e :
Interceptor trincado e langando Interceptor interrompido e PV PV e interceptor danificados
esgoto no corrego danificado

27
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SCBH=» ac
@m‘q_;tﬂﬂbhqﬁ Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Interceptor Sao José

‘_Trecho 3

3 e 2 5
Interceptor desconectado e caido Interceptor interrompido e PV ao lado de langamento no
dentro do leito do cérrego quebrado e outro trecho aparente corrego

SCBH=» ac
@m‘q_;tﬂﬂbhqﬁ Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

Interceptor Sao José

Trecho de responsabilidade

“ ”
da empresa Serra Verde Trecho com obra “em andamento

PV’s e interceptores soterrados Interceptor interrompido e
pela terraplenagem da empresa quebrado e outro trecho aparente

28
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SCBH¥= oD
@pﬂﬂkﬁ Rio Itabirito CBH Rio das Velhas
Interceptor Itabirito — Margem Direita: Nova demanda pelo SAAE — Visita a ser
agendada
@ SCBH =
’JDHF Rio ltabirito = s
Interceptores:

Projeto para reconstru¢dao de todos os trechos de interceptores,
pogos-de-visita e apoios danificados, considerando refor¢o das
estruturas que nao resistiram as forgas das aguas fluviais.

Projeto de recomposicdao de taludes e contengées onde for
necessario.
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S
@? ‘.wﬂmt Rio Itabirito C Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

Final da Abordagem Técnica.

@DHF SCBH

B Rio ltabirito

Lei 11.445/2007

ART. 19

§50 Deve-se assegurar ampla divulgacdo das propostas do PMSB
(Audiéncia ou consulta publica)

A participacao organizada da populacdo é essencial em todas as
etapas de elaboracdo (mobilizacdo social) e apds (controle social)
do PMSB.
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@D HF SCBH e

Jmm fi Rio Itabirito CBH Rio das Velhas

‘Comitt da Bacla Midrografica do o das Velhas

O DRP consiste em uma metodologia que permite o levantamento de informagdes e
conhecimentos da realidade da comunidade, a partir do ponto de vista dos participantes
envolvidos;

Promove a mobilizagdo dos interessados em torno da reflexdo sobre a situagdo atual e
visualizagdo de cendrios futuros;

E aberto a participacdo, criando a oportunidade de compartilhar saberes a partir da
vivencia de cada um, resultando da produgdo do conhecimento coletivo e incentivando o
controle social.

@D HF SCBH=» o

W st pioeuen Rio Itabirito das Velhas
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@GDHF

DHF

CONSULTORIA E ENGENHARIA

SCBH v

Rio ltabirito

| Eu também!

C (O
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

ZGDHF

I CONSULTORIAE ENGENHARI

SCBH v

Rio ltabirito

Municipio: Localidade:

Bairro: Rua:

HNome (opcional): (opcional):( ).

1) Como o esqolo gerado na sua residéncia é disposto?
[ )memwm X
( }Fossa Especiicar. 1__ Negra 2__ Séptica
() Langado diretamente no rio ou corrego
( )memrasmaswmsobmﬁem
( ) Langado o ‘aguas de chuvas (o cano que leva o esgoto 0 langa em uma boca de lobo, bueiro,

2) Dentre os wm@wmmmw qual ou quais deles afetam a regiao
em que vocé mora? (Pode marcar mais de uma opgao)

. i
() Ligages de esgoto na rede de drenagem
() Extravasamentos frequentes na rede

() Demora no atendimento as solictagdes da populacio
( )Outros  Especificar.

3) Qual aimportancia do sistema de esgotamento sanitario para nossa saiide?

C (O
CBH Rio das Velhas

‘Comith da Bacla Midrografica do o das Velhas

03/12/2016
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S
Rio Itabirito c Rio das Velhas

‘Camitt da Bacla Hidrografica do fio dax Velhas

RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

b

Obrigado!

CBH Rio das Velhas

Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas

@D HF

=~ CONSULTORIAE ENGENHARIA

Felipe Latella
Tel: (031) 99925-2428
felippelatella@gmail.com

Romeu Sant’Anna Filho
Tel: (031) 99950-9638

Felipe Toledo
felipetoledo@gmail.com

Contato: comunicadhf@gmail.com

Ana Carolina Oliveira
acsotero.oliveira@gmail.com

Cristiane Hubner
hubnercristiane@gmail.com

03/12/2016
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@ CONSULTORIA E ENGENHARIA
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AV. FERNANDES LIMA, 1513 - Sala 201 - PINHEIRO - MACEIO/AL - CEP 57.057-450
TELEFONE: (82) 99321-9836 / 98140-8143
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